
ВОСП





Энергия, запасенная в одном фотоне



Материал
Показатель 

преломления (n)

Скорость света 

(C, км/с)

Вакуум 1,0 300000

Воздух 1,0003 300000

Вода 1,33 225000

Кварц 1,46 205000

Стекло 1,50 200000

Алмаз 2,5 120000







Ядро (сердцевина), 

мкм

Оптическая оболочка, 

мкм

62,5 125

50 125

8-10 125















































































- 3 группа – Бор (В), Алюминий (Al), 

Галлий (Ga), Индий (In), Талий (Tl);

- 4 группа – Кремний (Si), Германий 

(Ge);

- 5 группа – Азот (N), Фосфор (Р), 

Мышьяк (As), Сурьма (Sb),Висмут 

(Bi).





Матери
ал Ge Si AlP Al

As
AlS

b
Ga
P

Ga
As

GaS
b InP InA

s
InS
b

Еg, эВ 0,6
6

1,1
1

2,4
5

2,1
6

1,5
8

2,2
8 1,42 0,73 1,3

5
0,3
6

0,1
7

λ, мкм 1,8
8

1,1
5

0,5
2

0,5
7

0,7
5

0,5
5 0,87 1,7 0,9

2 3,5 -







h – постоянная Планка, h=6,626·10-34 Дж·с























, где   m=1, 2, 3, …











а – диаграмма направленности; 
б – зависимость излучаемой мощности от угла во взаимно 

перпендикулярных направлениях; 
в – конус излучения

Диаграмма направленности оптического излучения ЛД













условие Вульфа-Брэгга

условие Брэгга (при θ=π/2)











































































Оптические усилители



Полупроводниковый лазерный 
усилитель (ППЛУ)



Оптический усилитель на 
примесном волокне



Энергетическая диаграмма уровней 
атомной системы усилителя на 

примесном волокне



Усилитель на кремниевом 
волокне, легированном 

эрбием
или

усилитель  EDFA
(Erbium Doped Fiber 

Amplifier)



Коэффициент усиления кремниевого EDFA при 
различных значениях мощности входного 

оптического сигнала



Мощность выходного сигнала и шума в 
EDFA



М
ощ

но
ст

ь 
ш

ум
а,

 д
Бм

Длина волны λ, нм





ПАССИВНЫЕ 
ОПТИЧЕСКИЕ 

КОМПОНЕНТЫ 
ДЛЯ ВОСП






































