JIrIoMUHeCcHeHIIU A



JIroMuHecHeHIUA en MOJICKYJIAJIap/IblH, aTOMIAPAbIH, HOHJIAPbIH KoHE J1e OacKa
KYpJIeJIi KOMILJICKCTEp/IIH KO3FaH KYHJeH OeiliTapam Kyire eTep Ke3leri >KapblIK
LIBIFAPYBIH AUTa/IbL.

JIroMUHECLIEHIIMS - CBHIPTKbI ASHEPrUsl KO31HIH OCEpIHEH KeHOIp JCHEHIH >KapbIK
mbIFapysl. JIOMUHECIICHITNS Ke31HAC MIBIKKAH JKapPbIKTHIH KUIMITT OHBI KO3ABIPYIIIbI
KaPBIK KUUTITTHEH o3renie. JIIOMUHECIIEHIUST KYObUTBICHIH YKapBIKThIH IIAIIBIPAYbI,
IIaFBLIYBI J)KOHE JSHENCPAIH TePMOJUHAMUKANBIK Tee-TeHAIK KYHIHACT1 KbLTYJIbIK
CoyJie IIbIFapybl TOpI3Al KYOBUIBICTap/IaH a)kbipaTa Ouly Kepek. KuI3ablpFaHaarbl
KapbIK IIbIFapynaH Oy Oesiek, MyHJa KbUTYAbl IIbIFAPAaThIH KYHE IHEPrUsCHI
nagananbiManabl. COHABIKTAH Ja OHBI 'CAJIKbIH JKapbIK' A€M TE aTaujbl.
JIroMUHECLICHITMS JIEKTPOH KO3JBIPhUTFaH KYWIHEH HET13T1 KYWre aybICKaH/a naijaa
Oonanpl. JIrOMUHECHEHIMSIAYIIBI KE3 KEeJIreH arperar Kyijae Ooiaybl MYMKIH.
JIFOMUHECIIEHTTIK OJIIIeY 9JICTePl XUMHUSIIBIK KOHE OMOXUMMSIJIBIK PeaKIUsIapIbIH
KYPYIH, KHHETHKAJIBIK 3€pTTeyjepAl Oakplaay VIIOiH, 3aTTapipl, ocipece,
OpPTraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAPAbI Ta3zajay, KypaMbIHJAaFbl KOCAJIKbl KOCBHIMILIAJIAP bl
alKbIH]1ay, OHBIH Ta3aJIbIK JIOPEKECIH aHBIKTAY YIIIH K11 KOJIJaHbLUIaAbl. OJICTIH €H
KOFAPFbl CE3IMTAJIJIBIFBI 3aTThIH OOJMAIllbl JIOPEKEAETl TYPJACHYIH Je, apajibIK
YKOFapbl AKTUBT1 HEMECE TYPAKTHI EMEC OHIMJIEP/IIH TY3U1yiH A¢ OeNriie OThIPHII,
OHBI Op TYPJIl PEAKIUIAPJbIH MEXAaHU3MIH 3€pTTEy YIIIH KOJJaHyFa MYMKIHAIK
oepeni.



JIromuHecueHuuss KyOeuabickiHa — P. bouns, I. I'amunen, .
HpbIOTOH KBI3BIFYIIBUILIK TaHBITThI, 300 KbLIZaH aca ChIPbI
alplJIMaraH , TYCIHIKCI3 JKarjgail Oojapl , cebed1 agamoOap
KapbIKTHI TEK KbI3FaH JICHEJIEp FaHa Oepe/l A€l €CENTEreH.

JKy3 mrakTel K61 OYphIH arakThel FajdbiMaap  1.Ctokc meH
dpaniys rambiMbl JI.  bekkepenb «CyBIK KapKbIpayAbD»
KYHEIl CaHJBIK 3€pPTTEY KYMBICTAphlH OacTam KeTTi. by
3eprTeysiep  CTOKCKa  JIIOMUHECIEHIMSHBIH ~ MaHbI3/IbI
VFEIMAAphl MEH KAaCHETTEpPIH alllyra Heri3 O00Japl, Olpak
Karmau MpakTUKaJIbIK KOJJAaHBICKA COHFbI OH-OH O€C KbLIIa
KOJI JKETTI.




JIIOMUHEeCHEHIIMSHBIH (PU3HKAJIBIK
TCOPUSICHI.

JIroMyHECLICHIIMS A€ OCPUIrEH TeMIeparypaia
’KBLTYJIBIK CoyJeJIEp LIbIFapydaH OachIM >KOHE JKaphIK
IIBIFAPY Y3aKThIFEI )KapbIK TEPOCIICTEPIHIH
IIePUOJbIHAH Y3aK 00JaThIH TEIIE - TEH EMEC
coyneaepal auTapbl.

JIroMuHECLICHIINS TYpiaepi:
e KaToM0IIOMUHECIIEHITN
* DJICKTPOJIOMHUHECIICHIINS;
e XEMWIIOMHUHECLICHIIUS;

e OOTOIIOMUHECLICHIINS,



JIlOMHUHeCHIEHIMAHBI TYPJIEepPiHe
Kapau KiKkTey

JIroMyHECLICHIIMSHBIH, HET13r'1 3aHaapbiH amyaa C. W.
BaBuiioB Oactaran raabIMIapIsiH €HOCT1 aca 30p.
JI'OMUHECIICHIIMSIHBI KO3IBIPY/BIH IICTCPIHE
OalJIaHBICTHI OJapAbIH O1pHEIIe TYp1 Oap:

DoTOJIIOMHUHECIIEHIIUSA
PeHTreHoJroMuHeceHIIUA
PaaunosiroMmuHecueHus
KaroaiomuHecueHIus
JJIEeKTPOJTIOMUHECIEHITUS
XeMWIIOMMHeCIHeHII U A
ConoJiroMmuHecIieHII U



DoTOoNIOMUHECHEHIIMA. JIFOMUHECIIEHIIUSHBIH OWI Typl Ke3re KOpIHETIH >KOHE
YIBTPAKYJITIH COYJICIEPIHIH OoCEpIHEH Tnaiaa Oosaapl. DOTOIHOMHHECHEHUIMSIFA
MBbICAJl PETIHJEC Kero1p JroMUHOOpIapMEeH OOsIFaH caraT HU@EpOIaThIHBIH
’KAPKBIPAYBIH KEJITIPCEKTE KETEII.

PeHTreHOJIOMUHECHEHIIUSI PEHTICH  COyJeNIepiHIH  OCEpIHEH mnaijga Oojajpbl.
OHBI PEHTTEH allapaTbIHbIH SKpaHbIHAH OaKblUIayFa MyMKIHIIK Oap.

PagunosiiloMuHeCcHeHIUA JICI 3aTTap/blH (TIOMHUHOMOPIAPABIH) , KOHE COyJEIEpIHIH
OCEpiHEH >KapKbIpayblH aiTaabl. JIOMUHECIIEHITUSIHBIH OYJI TYP1 CIUHTHIIISIIASIIBIK
€CenTeyITepAlH (CYCTUNKTEP/I1H) SKpaHaapbiHaa naka 0oIagsl.

KaroniioMuHecleHIMA DJICKTPOHIBIK COyJIEMEH IIbIFapbLUIabI. @)13

TEJICBU30PAbIH, OCHUIOrpa(ThiH, KOHE T. 0. AJIEKTPOH CAYIEIIK KypalaapAabliH
SKpaHbIHaH OaKblJIayFa MYMKIHJIIK Oap.

DJIeKTPOJTIOMHHECHEHIUA DJICKTP OpICIHIH KeMeriMeH IbiFapbuiaabl. OHBI Ta3
pa3psAATHI TYTIKTEpJe Oalikayra Ooaabl.

XeMWIIOMHUHECHEH IS 3arTapAarbl  XUMMSIJIBIK MPOLECTEPIH
HOTHKECIHE Taiiga 00JaThlH KYObUIbIC.  OfaH MbIcaiFa ak GpocopabiH, MIIpIreH

arallThIH JKOHE KEWOIp JKOHIIKTEPJIH, ©3€H >KaHyapJIapbIHBbIH KapKbIpayblH
KEJITIPCEK T€ KETKLIIKTI.

CoHollOMUHEeCHEHIUA  KYOBUIBICHI ~ KE€MOIp  CYMBIKTapAblH  €pITIHALIEPIHEH
yIBTPAAbIOBIC TOJKBIHIAPBI OTKCHAE Iaijga OoJajpbl.



/KapKbIpaybIHbIH Y3aAKTHIFbIHA Kaparll
JTFOMUAHECHECHIUSHEL (piIyopecueHnust (Te3
OIIIIT KAJaThIH JIOMUHECIUECHIIN ) 5KOHE
dpochopecuenmsa (y3aK KapKbIpanThIH
JTIOMUHECLICHIIMS) AeN eKire Oeel.

JIromuHe CLeHIIUAHBL Oyi1ail 001y TEK IapTThI
TYpJie ¥aHa OOJIBII ecenTelieal. OUTKEH1 O
€KCY1H1H apachbIHja OCIIrLIl O1p MEXKe KOO
KWBIH.



JIroMUHECIIEHIIUSAHBI KJIACCU(DUKALMSIIAYABIH, €H JIYPbIC
KOJIBIH ycbiHFaH BaBuimoB. O JIIOMUHECHECHUIUSHBI:
PE30HAHCTHIK, CHOHTAHABI (63/1IT'HEH),

epikci3 (MeTacTaOMIbAl) KOHE PEKOMOMHANMAIBIK
JTIOMUHECIECHUMSIIBIK, IIPOLECTEP A€ KIacCU(UKAIMSIIAIbI.
Pe30HaHCTBIK JIFOMUHECLICHIIUSHLI KOOIHECE PE30HAHCTBIK
(pryopecueHu s JI(SIu aTauibl. Pe30HaHCTBIK
c];myopecueﬂumz[a (bIyOpECUCHIIMSAHBIH, TOJIKBIH Y3bIHIBIFbI
©31H MMaia KbUIATBIH JKapbIK TOJKBIHBIHBIH Y3bIH/IBIFEIMCH
Oippert Oomazxsl. Erep arompap (Molnekysiazap) HerIIl
SHEPreTUKAIbIK KYI/II[CH KO3FaH Kyilire eTce HeMece Oip
KO3FaH KYHJEH eKIHIIl KO3FaH Kylre oet1ce, OHJa
PE30HAHCTBIK, JIFOMAHECLICHIIASA OalKaaibl. Pe3OHaHCTI>IK
JIOMMHECHEHIIMA Tra3gapaa, CYMbIKTapJa »KOHe KaTThbl
AeHeJepae O0aMKaJaabl. ocipece PE30HAHCTBIK
JTIOMMHECICHIMSHBI CHUPETUINEH aToM OyjlapbiHIa >XKaKChl
Oaiikayra OoJIabI.



Yo ——=r.

Vs~ 30
s, il Y,
l‘ HIND 4
Lih 1;2
s' *""' --Y.’ 1 V
! Lyl !
! T
L _—a R- 6___:__.2- 1
5. [IBR}
X yin
v, #
E T
t
Y
5, ‘ '

1-cyper. duayopecuenuus kane pochopecuenitns Kesinjeri aypicyJiap

a — apnimeH benziieHeeH ayblCy KO32aH HeaHe (ayopecyeHyusianHean
cnekmpaepoiy Kabwulcy 00.16ICbIHA CaUKeC Keneoi, cebedi onapobiy IHePeUACH
0 — ayvlcy IHepeuscuinan az. 1X- ayelcyvl poman cnekmpaepine caukec Keaeoli.



PexoMOMHANMSIBIK JTIOMHUHECHEH U KO3/IBIPY LTI
SHEPrUSHBIH dCEPIHEH OOIIIHII KETKSH OOJICKTep/lH 63apa
O1pIryi (peKoMOMHAIIKS ) HOTHXKECIH/IE T1aiiia O0IaThIH
KyObuIbIC. l'a3nap/a pagukangapAbH HeMece HOHAAP/bIH
OIpIryl HOTHXXECIH/E KO3FaH MOJICKyIIanap mnai/ia 0onazist.
Ocbl KO3FaH MOJICKyJIanap Heri3rl Kyure 0TKeHAE
JTFOMHUHECLICHIIMS TybIHAaK1bl. PEKOMOMHAIMSIIBIK
JTIOMHUHECIEHIMSA KpucTauiodochopiiapaa KoHe I1aia
OTKI3TIIITEPAC (repMaHuii, KpeMHUI) OaliKaiabl.

JIroMUHECTIEHIINS MOJISAPU3aUsd KyHiMeH 2KOHe CIIEKTPMEH
cunarranajpl. JIOMAHECIEHIIMS CIIEKTP1 )KOHE OFaH ocep
€TETIH (PAKTOpJIap CIIEKTPOCKOMHUS OOIMIHJIEC 3€PTTEIC/I].
KoOinece JJioMyuHeCHeHIUAHBIH HHTEHCUBTLIITNHIH
OPHbIHA HILIFAPBLLIFAH JHEPTUSIHBIH KO3AbIPYLIbI
(KYTBLJIFAH) SJHEPrUAFa KATBIHACHI AJbIHAABI. by
IIIaMaHbl JTFOMUHECIICHIINS MIBIFLIMbI JICIT aTak/Ibl.



JIroMuHECIICHIINS KMHETUKACHKI, SSFHU YKapKbIpayIbIH
yaKbITKA 0alJIaHBICTBUIBITHI, IIbIFAPYIAbIH
UHTEHCUBTITTHIH KO31bIPY HUHTEHCUBTIriHEe
0AMJIAHBLICTBLLIBIFLI KOHE JIIOMHMHECHCHIUAHLIH
O0acka d¢akxkrTopiaapra (MbIcajbl TeMIeparypara)
0aAMJIAHLICTBLIBITBI JJIOMUHECHHEHIIUAHBIH
MAaHbI3Abl CcHOATTAMAJAPbI 00JbIN CAHAJJAAbI.
Ko3y TBIFBI3MIbIFBI A3 JXOHE KO3FaH aTOMJIApbIH

CaHEbI as OoJIFaH Ke3JIe PE30HAHCTHIK
JIFOMUHECIICHITUTHBIH 3)103% KUHETHUKACHI
YKCIOHECHIINAIBIK CUITaTTa 00JIaIbI;
—t/T
J = e

- KO3FaH Kyiin opTaflia emip cypy y3aKTbIFbIH
KOpCeTeTiH YaKbIT;
t->KapKbIpay Y3aKTbIFbi. KO3y TBIFBI3NBIFEI APTKAH
CaiblH  OWIYMIH OKCIOHEHIMAIABIK 3aHbl  JOJ
OpbIHAAJIa OCpMEHI].



JIFOMUHECUEHTTIK Tajgay Jen 3arTapra
VIBTPAKYJIrlH PEHIT€H raMMma CoyJIeJIepIMEH
KOHE DJIEKTPOHJApP AarbIHBIMEH 9CEP CTKCH]IE
oJlapJaH OIITUKAJIBIK COyJICIICHYI1H
(JIIOMHHECLICHTTIK >KapKbIpay) maiiga OOJIybIH
aruTangpl. byJl OdICIIEH Ke3 KEJIreH 3aTThIH
camachlH OYJIIIpMEN, OHBI ©T€ TE€3 AaHBIKTAyfa
OOJIaIkI.



JIFOMMHECIIEHTTIK Taljay CyObEKTHBTI KOHe
00bEKTHUBTI OOJTBIII EKIre OeJIHEM!.
VYABTpaKyJIriH CoyJi€ TYCIPIT€HHEH KEWIH 3aT
JTFOMUHECLICHTTIK *KapKbIpanabl. Ochl
KapKbIpayabl agaM Ko31MEH Kopln OaralalThIH
Oojica, OHAA OHBI CYOBEKTHUBTI J€H, al
KYPBUIFbl (MbICAIBI (POTOBIEMEHT) apPKbLIbI
OakbLIaHCA, OHJA - OOBLEKTUBTI JICII aTalIbl.



KaroaThIK JIOMMHECHEHIMSI — JIOMAHOMOPBI SJCKTPOHAAP MIOFBIMEH (Kamoo
coyneciMeHr)  KO3IbIPY  HOTIDKECIHIE  IMakjga  OoJaTblH  JIFOMHUHECIHCHIIUS;
PaIMOJIIOMUHECIICHIIUAHBIH O1p Typl. DJEKTPOHAAP IIOFbIHBIH AJFAIlIKbl aTaybl —
Karoj coynuenepl. “KaToaTelk JIIOMUHECHEHIMS TEPMHHI OCBIJIaH IIIBIKKAH.
['a3mapnaplH, MOJIEK.  KPUCTAJNJapJblH, OpraHUKaJbIK  JIOMHHO(OPIAPIbIH,
kpuctainaelk QocdopaapapiH KaroaThlK JIOMUHECHEHIMSIAHY KaOuaeti  Oap.
DJIEKTPOHAAP MIOFBIHBIH 9CEPIHE CE3IMTaNl 9Pl JKETKUIIKTI JOPEXkKEIE KapbhlK Oepe
alaTblH KPUCTAABIK (¢Qocdopiap — KaTOATHIK JIOMUHOMOpIAp PETIHIEC
KOJJaHbUIaAbl. KaTOATHIK JFOMHUHECIICHIIMS OalKally YIIIH O6JIHIN MIbIFaThIH
AIEKTPOHIAP/IBIH SHEPTUACKHI KpUCTAIbI (hoCHopiapAblH MOHIATY ITOTCHIIMAIBIHAH
1,5 ece apThIK OOJIYBIHBIH, 631 KETKUIIKT1. KaTOATHIK JHOMHHECLICHIIUSHBI KO3BIPY
yuiiH, ouerre, 100 »B-TeH Korapbl SHEPruscbl 0ap JJIEKTPOHIAD IIOFHI
naigananeuiagbl. KaroaThIK JTIOMHHECHEHIMUSHBIH CHEKTPl (DOTOJIOMHHECILICHIIHS
CIIEKTpIHE YKcac OOJbII KeJieAl >KOHE OHBIH Maujgalbl ocep Kod(DPHUIIMEHTI
AJIIEKTPOHIAP MIOFBI SHEPTUsIChIHBIH 1 — 10%-1He neiin xereni. MyHaa 3lIeKTpoHIap
IIOFbl  DHEPIUSICHIHBIH ~ HETI3r1  Oesirl  JKbUIyFa  alHamanael.  KaToaThIK
JTFOMUHECICHIIHS BAaKYYM/IBIK AIEKTPOHUKAAA (TeneauaapiapabiH,
ocuuiuiorpadTapAblH, JICKTPOHIbI ONTHUKAJIBIK TYPJACHAIPTIIITEPAIH, Tarbl Oacka
SKpaHJIApbIH >KAPBIKTAHJABIPY VIIIH) KOJAaHbUIaJbl. KaToATHIK JTIOMHHECHECHIIHUS
KYOBUIBICHI SJIEKTPOHAAP IIOFBIMEH KO3JBIPBIIATHIH JIa3epJiep/il Kacay/IblH HET131HE
aJIbIHFaH.



LiSO4 x H20, LiNaSO4 xome LiKSO4
KpUCTAJIIAPAbIH TOMEHI1 SHEPreTHUKAJBIK pPEIaKCAIHs
MEXaHHU3M1 3€PTTEIIN, PEHTICHIIOMEHCIICHUSICHI YKOHE
TEePMOKYIIIBIHABIpbUIFaH  JroMuHecueHys  (TKJI)
crexkrpaepl enmeHal. OKCHaHHOHIBIK KpHUCTAJIAap
YIIIH CUIIATThl KACHUET, OJ1 TOPJIaFbl METAJLII )KOHE OTTET
aTOMJIAPABIH KPUCTANOTPaQUAIbIK KaTbIHACTAPBIHBIH
DKBUBAJICHTTI eMmecTirl. Mpeicaiael, Na2  SO4
KYpaMbIH/Ia HAaTpUXd JKOHE OTTErIHIH €K1 €KI1JICH
SKBUBAJICHTI €MeC Topiaapbl Oap. Hutpurrep XoHE
HUATpaTTap HOHJBIK HEMECE MOJCKYJAIbIK KACHETTI
KpUCTAIAAp PETIHAC XKYPEAl 1€, HOHIbIK-MOJICKYJIAIbIK
MaTepHaIgapra KararblHhl [ 1] Oenrii.



DJIEKTPOHJAAPABIH YHEPIETUKAJIBIK CIICKTP1
OOlBIHIIIA OYJI IETCeH JalbIH JKEKE IIPAKTUKAIBIK
YKaJIITaK BAJICHTTIK 30HA KOHE KO3FaH aHMOHIBIK
JTOKaJIM3alMsJIaHFaH 00C 30HA €KCHIH KOPCETE/I].
OKCHMaHHOHABIK KpUCTAJIAApIaFbl
JIFOMUHECIICHIIUS HET131HEH
ABTOJIOKAJIM3alAsJIaHFAaH KEMTIKTCPMEH
ANCKTPOHAAPAbIH HHAYKIUSIaHFAH COYJICICHYIHIH
PEKOMOMHAIHUACKHI KE31H 1€ Maiga 001aabl, Ol
KEe3JI€ aBTOJIOKAIN3AIUIaHFaH DKCUTOHHBIH
CoyJelIeHy1 OalKalapbl.



JKaJimbl KpUCTaILT KO3BIPUIFAH Ke3/1e LCHTP JIIOMUHECIICHIUHbIH
Olp- OIpIHEH JKEKe TYpFaH €Kl OeJIIKTepIHIH KaWTa KOCBUIYBI
(peKOM6I/IHaI_II/I}I) HOTH)KECIHIEC PCKOMOMHAIMSAIBIK — COYJICIICHY
maiiga Oomamel. OcChkl OONIKTEPIIH PEKOMOMHANMSICHI KE3IHIE,
OJIAPJIBIH  @XbIpacy (MOHM3ANKUS) KE3IHICTI SHEPTHACBIMEH TEH
SHEprusi OeJIHIN MIBIFAJAbl Ja OJI HEri3rl KYWre oTy Ke3IHIE
CHOHTAHIBIK ~ HEMECE  METacTaOMJIBIBIK  JFOMHUHECHEHIMSHBI
OCpeTIH ICHTPJIK  COYJICNCHYMIH KO3FaH KYHIHE OKeenl.
MoHuszanusi mporeci Ke31HAe COJ aKayMCH ajFallKbl OpHaTacKaH
OalJIaHBICBIH Y310, OTKIZTIIITIK 30HaFa TYCKEH SJEKTPOH, TaFbl
COHJIall DJJIEKTPOHBIH JKOFAJITKAH Oacka Olp akay TyAbIpaTbiH
AKTUBATOPBIMEH KE3JICCKEHINE KpPUCTAT OOWMBIMEH apaiaibl.
OcbiHIan WOHM3ANMAIAHFAH aKayMEH PCKOMOWHAIMsIAHFaH
SIEKTPOH ©31HIH apTBIK SHEPrusiChiH (QOTOH TypiHae Oepenl e,
PEKOMOMHAIIUSIIBIK JTFOMUHECIECHIIHS naiaa OoJ1aIbl.
Kpucranmapna pekoMOMHAIMSIIBIK JIFOMUHECIICHIMS KPUCTAIIBIK
TOPIAFbl  OJNICKTPOHAApD MCH  KEMTIKTePAIH  PeKOMOWHAIWs
HOTHXKECIHAE TIaiiaa 0oJiaabl.



L1SO4 x H20 kpucransia 80K Temneparypana
PEHTICH COYJIEMEH TYPaKThl KO3AbIpFaH Ke3/Ie
aJfallKbl Ke31HAe MakcuMymaapbl 4.5-4.65B,
4.1-4.2°B  OomareblH  COyJICICHYOIH  KEH
KolakTap maiga 0ongel. 1-cyperreri 1-KUCHIK.
PEeHTIE€H CoylleMEH KO3AbIpy asKTaJFaHHaH
KEHIH CIEKTpalbIbIK OpHaJIaCybl OOMBIHIIIA
PEHTTCHIIOMUHE CIICHIIUSIChIHBIH KEH
’KOJIAFBIMEH COMKEeC KeleTIiH (hochopecCleHIMS
Oauikanabl. 1-cypet, 3-KUCHIK.
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energy, eV

Cyper-1
LiSO, - H,0 xpuctaibiH 30 MUHYT PEHTIEH COYJIEMEH KO3/AbIpFaHHAH KEHIHT1:
1 - perrrenmomunecueruuns cnekrpl, 2 - 120-160K kesinaer: TKJI-HbiH
CIIEKTPAIB/BIK
KypambIHbIH LIBIHBL, 3 - hocopecueHius WbIHbI



Pentren coynemen Ko3apipeuiran L1SO4 x H20
kpuctaiiasl 80K Temrieparypana KbI3AbIPFAH KE3/IE
TKJI-abiH MakcumymMmbl 120-160K apanbsikra 150K
OoJIaTbIH MWHTEHCUBTI KEH IILIH I1aijaa OOJIIbI.
330-380K  temmneparypa ke3iHae  TKJI-HbIH
ancizaey wbiHBI manga Oomagel. 150K kes3inperi
TKJI-HbIH CIEKTpanabAbIK KYPAMBIHBIH COYJICICHY
’KOJAFbIHBIH INBIHBI CIICKTPAJbAbIK OpPHAIaCYybl
OOHMBIHIIIA PEHTCHIIOMUHECLICHIIMS JKOJIaFbIMEH
COMKEC KEJIII TYPFaHBIH €pEKIIe OCIruIll KOO
KEPEK (1-cyper, 2-KUCBIK). OcpIHaaM
OKCIIEPUMEHTTIK ~ KOpBIThIHIABUIAp LiNaSO4
L1KSO4 kpucrangap YIIiH A€ aabIHIbI.



