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Литература по цифровой 
схемотехнике
■ Джон Ф. Уэйкерли Проектирование цифровых устройств. В 2 

т. М.: Постмаркет. – 1088 с.
■ Уилкинсон Б. Основы проектирования цифровых схем. М.: 

Издательский дом «Вильямс», 2004. – с. 
■ Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника. – СПб.: БХВ-Санкт-

Петербург, 2010. – 528 с.
■ Токхейм Р. Основы цифровой электроники: Пер. с англ. – М.: 

Мир, 1988. – 392 с.
■ Янсен Й. Курс цифровой электроники: В 4 т. Т.1. Основы 

цифровой элеткроники на ИС. – М.: Мир, 1987. – 334 с.
■ Зубчук В.И. и др. Справочник по цифровой схемотехнике. К.: 

Тэхника, 1990. – 448 с.
■ Аванесян Г.Р., Левшин В.П. Интегральные микросхемы ТТЛ и 

ТТЛШ: Справочник. – М.: Машиностроение, 1993. – 256 с.
■ Шило В.Л. Популярные цифровые микросхемы: Справочник. 

– М.: Радио и связь, 1987.– 352 с.
■ Логические интегральные схемы 1533, 1554. Справочник. 
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Литература по ПЛИС
■ Максфилд К. Проектирование на ПЛИС. Курс 

молодого бойца. М.: Изд.дом "Додэка-ХХІ", 2007. – 
408 с.

■ Грушвицкий Р.И., Мурсаев А.Х., Угрюмов Е.П. 
Проектирование систем на микросхемах 
программируемой логики. СПб.: БХВ-Петербург, 
2002. – 608 с.

■ Стешенко В.Б. ПЛИС фирмы "Altera": элементная 
база, система проектирования и языки описания 
аппаратуры. М.: Изд. дом "Додэка-ХХІ", 2002. – 
576 с.

■ Кнышев Д.А., Кузелин М.О. ПЛИС фирмы "Xilinx": 
описание, структуры основных семейств. М.: Изд.
дом "Додэка-ХХІ", 2001. – 240 с.
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■ Проектування комп'ютерних систем на основі мікросхем 
програмованої логіки : монографія / С. А. Іванець,  Ю. О. Зубань, 
В. В. Казимир, В. В. Литвинов. – Суми : Сумський державний 
університет, 2013. – 313 с. 

■ IEEE Standard VHDL Language Reference Manual, IEEE Std 1076, 
2000 Edition

■ Бибибло П.Н. Синтез логических схем с использо-ванием язика 
VHDL. – М.: СОЛОН-Р, 2002. – 384 с. 

■ Поляков А.К. Языки VHDL и VERILOG в проектировании 
цифровой аппаратуры. – М.: СОЛОН-Пресс, 2003. – 320 с.

■ Сергиенко А.М. VHDL для проектирования вычислительных 
устройств. – К.: ЧП «Корнейчук», ООО «ТИД»ДС», 2003. – 208 с.

■ Суворова Е.А., Шейнин Ю.Е. Проектирование цифровых систем 
на VHDL. - СПб.: БХВ-Петербург, 2003. – 576 с.

Литература по VHDL
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Интернет-ресурсы

■ Форум «Телесистемы» 
■ Форум по ПЛИС 

http://www.telesys.ru/wwwboards/fpga/index.shtml 
■ Языки описания аппаратуры (VHDL и др.) 

http://www.telesys.ru/wwwboards/vhdl/index.shtml
■ Xilinx HDL Coding Techniques 

http://www.xilinx.com/itp/3_1i/data/fise/xst/chap02/xst0200
0.htm

■ Сайт Егорова Антона Переводы Altera, Quartus II. 
Разработки на FPGA http://naliwator.narod.ru/
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ELECTRONIX.ru

■ Форум разработчиков электроники 
ELECTRONIX.ru http://electronix.ru/forum/
■ Среды разработки - Development software 
■ Работаем с ПЛИС, области применения, выбор 

- Working with FPGA
■ Языки проектирования на ПЛИС - FPGA 

programming languages
■ Системы на ПЛИС - System on a Programmable 

Chip (SoPC)
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Структура курса. 1 семестр

■ Лекции: 32 часа
■ Практические занятия: 16 часов
■ Лабораторные работы: 32 часа
■ РГР.
■ Экзамен.

■ Окончание семестра: 21 декабря 2014 г.
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Сроки выполнения работы:

■ Логика:    7 октября
■ Комбинационные устройства: 21 октября
■ Триггеры: 11 ноября
■ Регистры: 18 ноября 
■ Счетчики: 2 декабря
■ Арифметические устройства: 16 декабря
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Работа на лекции

■ На лекцию нужно прийти с распечатанными 
слайдами.

■ На каждой паре будет контрольная. Кроме этой.
■ Контрольная должна быть сдана в течении 

следующей недели.
■ На каждой паре будет проверяться домашнее 

задание. Д.з. пишется руками в тетрадку.
■ Невыполненное домашнее задание необходимо 

выписать и предъявить лектору. В течении 
недели.
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Классификация цифровых 
устройств
■ Комбинационные

■ Логические элементы
■ Мультиплексоры и демультиплексоры
■ Шифраторы и дешифраторы
■ Арифметические устройства

■ Последовательностные
■ Триггеры
■ Регистры
■ Счетчики
■ Память
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ASIC: Application Specific Integrated 
Circuit
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■ SPLD - Simple Programmable Logic 
Devices

■ CPLD - Complex Programmable Logic 
Devices

■ FPGA - Field Programmable Gate Arrays
■ ASIC - Application-Specific Integrated Circuit
■ Gate array - базовый матричный кристалл 

(БМК) 
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По уровню интеграции
■ малая интегральная схема (МИС) — до 100 

элементов в кристалле,
■ средняя интегральная схема (СИС) — до 1000 

элементов в кристалле,
■ большая интегральная схема (БИС) — до 10000 

элементов в кристалле,
■ сверхбольшая интегральная схема (СБИС) — до 1 

миллиона элементов в кристалле,
■ ультрабольшая интегральная схема (УБИС) — до 

1 миллиарда элементов в кристалле,
■ гигабольшая интегральная схема (ГБИС) — более 

1 миллиарда элементов в кристалле.
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Логические уровни
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Обозначение сигналов

UCCUпНапряжение питания

UOHU1
выхВыходное напряжение высокого 

уровня

UOLU0
выхВыходное напряжение низкого 

уровня

UIHU1
вхВходное напряжение высокого 

уровня

UILU0
вхВходное напряжение низкого 

уровня
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Обозначение линий питания

■ VCC, VDD, V+, VS+  положительное 
питание
■ СС – collector – коллектор 
■ DD – drain – сток 

■ VEE, VSS, V−, VS− отрицательное питание 
или земля
■ ЕЕ – emitter - эмиттер
■ SS – source – исток 

■ Uпит – напряжение питания
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Закон Мура
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Корпус DIP14
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Одновентильные микросхемы

■ 74AHC1G09 – NXP
■ 2И с открытым коллектором
■ 5-выводный корпус 2х2 мм
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Логические элементы
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Домашнее задание

■ Система обозначений микросхем. 
Аванесян, стр. 28-29.
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Внеклассное чтение

■ Остин Клеон - Кради как художник.10 
уроков творческого самовыражения


