LIDZSTRAVAS NEATKARIGAS IEROSMES
DZINEJU MEHANISKAS RAKSTURLIKNES,
PARAMETRU IZMAINAS IETEKME UN
APREKINS

GRIESANAS FREKVENCES REGULESANA
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Lidzstravas neatkarigas ierosmes dzinéja sleguma shéma



Dzinéja enkura kédes spriegumu Iidzsvara vienadojums:
U=1R+E,

kur U - spriegums uz dzinéja spailem, V;
E - enkura induceétais EDS, V;
I - enkura kédes atrava, A;

R=R_+ Rp - enkura kédes kopéja pretestiba, €.



Lidzstravas masina induceétais EDS ir tieSi

proporcionals grieSanas frekvencei:

O c,

kur n - dzing€ja grieSanas frekvence, apgr/min;

® - viena pola galvena plasma , Vb;

C. = p-]}izinéj a EDS konstante, ko nosaka dzinéja

E
neﬁpﬂnigie parametri:

p - polu paru skaits, N - enkura vadu skaits,

- paralelo zaru paru skaits.



Lidzstravas dzin¢ja elektromehanisko raksturlikne:

U IR
Nn = .

G cq

Lidzstravas masinas elektromagnetiskais moments

Ml=c, ,

kur ¢, =pN/2ma - dzin€ja momenta konstante.




Lidzstravas masinu konstruktivo parametru

konstantes apvieno Sada sakariba:

¢, =9,55¢,



Lidzstravas masinas mehaniska raksturlikne:
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An R=VARU=CONST,
®= CONST
n, DABISKA R(R,=0)

Lidzstravas neatkarigas ierosmes dzinéja mehaniskas raksturliknes
pie dazadam enkura kedes pretestibam
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Lidzstravas neatkarigas ierosmes dzin¢ju mehaniskas raksturliknes
dazadiem enkura spriegumiem



An ®=V AR, U=CONST, R=CONST
nOQ (DN>(D1>(D2
0,30, <D<D,

Lidzstravas neatkarigas ierosmes dzineju raksturliknes dazadam
magnetiskam plusmam



Lidzstravas neatkarigas ierosmes dzingja palaisana

M, <2,5M,

M,,>12+15M,
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Lidzstravas neatkarigas ierosmes dzineju
bremzéesanas rezimi

Lidzstravas neatkarigas ierosmes dzinéjiem ir tris
galvenie bremzésanas panémieni:
1) rekuperativa bremzeésana;
2) dinamiska bremzesana;

3) pretsléguma (pretstravas) bremzeSana.
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Lidzstravas neatkarigas ierosmes dzineju darba rezimi:

Dzingja reZims

n< flo U = E I‘R :E
E
Nekustigs dzingjs TU.E
E
Pretsléguma
?ni 00) bremzesana _U+E
U E IR R
Dinamiska
n=0 bremzésana = E
(n<0) U=0 E IR R
Rekuperativa
0> o, bremzésana = U-E
U < E IR E

a — mehaniskas raksturliknes; b — reZimu tabula




REKUPERATIVA BREMZESANA

Enkura inducétais EDS klust lielaks par piesléegspriegmu U
E-U
[ =——.
R
Lidzstravas masinas elektromagnétiskais moments ir ar
bremzéjosu raksturu:

Wi=—c,,
Tatad dzinéja statisko raksturliknu izteiksmeém rekuperativas
bremzeéSanas reZima mainas otra locekla zime:

a.

U IR
n= + :

@ c@

U MR
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@ cc P

Rekuperativas bremzesSanas rezima raksturliknes pozitivai grieSanas
frekvencei attélo II kvadranta, bet negativai - IV kvadranta.



DINAMISKA BREMZESANA
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Lidzstravas dzinéja dinamiskas bremzeésanas reZima sléguma shéma
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Pretsléeguma bremzeésana iespéjami divi veidi:
1) ar potencialu statisko momentu;

2) ar reaktivu statisko momentu.
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Lidzstravas neatkarigas ierosmes dzingja pretsleguma bremzeSanas

mehaniska raksturlikne reaktivam statiskajam momentam



Lidzstravas virknes ierosmes dzineju
mehaniskas raksturliknes, parametru
izmainas ietekme un aprekins



Lidzstravas virknes ierosmes dzinéju statiskie rezimi
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Ja piepem, ka dzin€js darbojas nepiesatinajuma zona un I =® tad

D=al,
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Virknes ierosmes dzin¢ja elektromehaniska raksturlikne:
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Virknes ierosmes dzin¢ja mehaniska raksturlikne:
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Lidzstravas virknes ierosmes dzinéju statiskie rezimi
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Lidzstravas virknes ierosmes dzin€ja palaisana
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Lidzstravas virknes ierosmes dzin€ja dinamiskas bremzeésanas
sléguma shémas:
a — ar neatkarigu ierosmi; b — ar pasierosmi
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Lidzstravas virknes ierosmes dzin¢ja mehaniskas raksturliknes:

a — dinamiska bremz€&Sana ar pasierosmi; b — pretsleguma bremzeSana
(4. kvadrants)
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Lidzstravas jauktas ierosmes dzingjs:
a — sléguma shéma; b — elektromehaniskas raksturliknes



LDn griesanas frekvences reguléSana ar
papildpretestibu enkura kede

U=CONST
®=CONST

R=VAR

P =Ul =EI +I'R=EI, +AP

AP=P

ny—n

n

=P5

. R R Priekrocibas:

1.  Vienkarsa sléguma shéma

2. lespéjams ierobezot palaiSanas
stravu

3. lespé&jama reguléSana pie konstanta
pretestibas momenta

Trakumi:

1. Lieli jaudas zudumi

M., IN:LH 2 Grieéapa_s frekvenci var _tikai

samazinat zem nominalas

3. Pasliktinas piedzinas darbibas
stabilitate, jo raksturliknu cietiba
samazinas

4. lespéjama pakapjveida regulésana

5. Regulésanas diapazons atkarigs no

slodzes



LDn grieSanas frekvences regulésana ar pltismas mainu

a) b) OO >0, c)
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U=CONST
d=VAR
R=CONST I, I

PriekSrocibas:

1.

Vienkarsa sleguma shéma

2. Mazijaudas zudumi

3. Erta vadiba

Trakumi:

1. Neliels regulésanas diapazons

2. GrieSanas frekvenci var tikai palielinat virs nominalas

3. Pie augstakam grieSanas frekvencém samazinas dzingja attistitais moments
4. Samazinas mehanisko raksturliknu cietiba



LDn grieSanas frekvences regulésana ar sprieguma mainu

a) U-vAR b), ~ UUUEY
. ®=CONST no:i&
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PriekSrocibas: M
1. Nemainas raksturliknu cietiba M >
2. lespéjama divzonu regulésana st
3. lespéjama reguléSana pie konstanta pretestibas momenta
4. PlustoSa reguléSana
5. Mazijaudas zudumi dzingja
6. Liels reguléSanas diapazons
Trakumi:

7. Sarezgitas spriegumu regulatoru shémas
8. Spriegumu regulatoru izmaksas parsniedz dzingja vértibu
9. GrieSanas frekvences palielinaSana iesp&jama tikai par 20%



LDn grieSanas frekvences regulésana sistéma
“generators-dzingjs”
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PriekSrocibas: \ } E,=CONST

1. Mazi parejas procesu energijas zudumi
2. Ertareguléana
3. Vienmeériga grieSanas frekvences maina
4. lespéjama rekuperativa bremzésSana
Trakumi:
5. Lieli kapitalie un ekspluatacijas izdevumi, paligiekartas uzstadita jauda
6. Mazs kopé€jais lietderibas koeficients
7. G-D sistémas jauda ir ierobezZota
8. Divkartéja energijas parveido$ana no elektriskas uz mehanisko



LDn griesanas frekvences reguléSana ar vadamiem

taisngrieziem

U,=U,,cosa—1/(
27

X, m

U, =2 2Usint
T m

_Uycosa—1,Ry,

n =
c, D

_ Ugpcosa MRy,

+R;)

2
c,D c.C,, P



PriekSrocibas:

1. Augsts lietderibas koeficients

2. Plass reguléSanas diapazons D>100:1
3. Erta elektroniska mazas jaudas vadiba
4. Liela vadibas sistémas atrdarbiba

Trakumi:
1. Rada traucé&jumus elektriska tikla nesinusoidalas slodzes stravas un sprieguma dé|
2. Zems jaudas koeficients pie zemam grieSanas frekvencém un mazam slodzém

3. Reverséjamu piedzinu izveidoSanai nepiecieSama papildus komutacijas aparattra



LDn grieSanas frekvences regulésana ar pusvaditaju
impulsa regulatoriem
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PriekSrocibas: / \ / \
1. PlaSs reguléSanas diapazons D>1000:1 / \ / \ A
2. Liela reguléSanas plastamiba FR. NR.
3. Augsta piedzinas atrdarbiba
4. Divzonu reguléSanas iespé&jamiba y
Trakumi: _ i _ i
1. Darbojas tikai no lidzsprieguma avota &€= f o+t T Uvid eU
2. Reversésanai nepiecieSama papildus ! p
kontaktaparatira M R
3. Rada traucéjumu el. tikla un atmosféra = ev — vid _ "a
vid 7
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LDn griesanas frekvences regulésana ar
2kvadrantu tranzistoru impulsregulatoru

loo-e),lrev /’__‘,p,..—'—_
VT1 | -
_| a —/‘,
e
J VT3 Ol e
|<} p000%p |15 2 2533 4 A% O bk
L) nmpm | e
1 1506 -
1006
FiN VT2 M{ N N
0 \
-0 05 1 15 2 25 3 325 4 45 5 ts
0 Ta, A
\h
0 1 1 2 25 3 35l 4 45 |5
-16 /
1 ) \. /
Frel (F/Fn
0,5 B
0 0.5 1 15 2 2,5 3 3.5 4 45 )
{0 NI 4 I \
i /Ua,V \
o| / \
A
or A
) \




LDn griesanas frekvences regulésana ar
2kvadrantu tranzistoru impulsregulatoru




LDn griesanas frekvences regulésana ar
reversiviem vadamiem taisngrieziem
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LDn griesanas frekvences regulésana ar reversivo
tranzistoru impulsregulatoru
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Lidzstravas virknes ierosmes dzingja grieSanas frekvences reguleéSana ar Suntétu
lerosmes tinumu
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1 —IEROSMES TINUMA SUNTESANA
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3 ~ENKURA SUNTESANA




