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regularni vyrazy




\DOA . Navrnnete automat, jenoz VyStup
Y bude signalizovat "1" (logickou
Jednickou), ze vstup A presel do "1"
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Navrh vzdy zaciname vzdy podrobnou analyzou zadani. Jaké
mozné varianty pripousti slovni formulace? Co zadavatel viastné
pozaduje? Které mozne priibehy mohou nastat?

Ukol: Zkuste nékteré moiné pribéhy nakreslit
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Obrazek ukazuje nékolik moznych prubéhu, vyhovujicich poZzadavkim,
priéemz zadavatel si pral posledni pribéh Y. Kdo se nezeptal...
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* Oznacte stabilni stavy automatu kolecCky.

« Stabilni stavy poznate podle toho, ze jejich Cisla se shoduji
s oznacenim radku, tj. souCasny stav (v Case n) se rovna
budoucimu stavu (v Case n+1).

« Mate-li oznaCené stabilni stavy, definujte dale neurcité stavy pro
zjednoduseni navrhu.

« Budou jimi takoveé prechody z nekterého stabilniho stavu, u nichz
by doSlo k souc¢asné zméné dvou vstupnich signalt. Napfriklad
stav 0 (fadek 0) ma stabilni stav pro vstupy A=0 a B=0 (levy
krajni sloupec tabulky).

* NeurcCity stav se v tomto pripadé nachazi ve sloupci, ktery
odpovida negaci téchto vstupu, na A=1 a B=1 (tfeti sloupec).

Pro automat se dvéma vstupy mohou existovat neurcité stavy
pouze v radcich, na nichz se nachazi nejvyse jeden stabilni
stav. Proc?



Jen stabilni a neurciteé stavy Uplna tabulka
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Cilem minimalizace je vylouCit nadbyteCné stavy a tim zjednodusit celkovou realizac
obvodu. Zmodifikujme si obecnou definici ekvivalentnich a pseudoekvivalentnich sta
na prakticky pouzitelnou metodiku:

Ekvivalence stavl - dva stavy jsou ekvivalentni, pokud maiji stabilni stav pro stejny
vstupni vektor, pro tento stabilni stav maji stejny vystupni vektor a vSechny prechody
pro ostatni vstupni vektory jdou do stejnych nebo ekvivalentnich stavl. Je pfipustna
ekvivalence do kruhu.

x2 — X2
Z1 Z2 - 1 Z1 Z2

12 |- |6 00

0o

. |6 00 (1)
(2] 1 2)1(2) 5] - 10

(2) 10
UL P @e@e® DD




' ST Psoudoekvivalence

m Pseudoekvivalence - dva stavy jsou pseudoekvivalentni, pokud maji
stabilni stav pro stejny vstupni vektor, pro tento stabilni stav maji stejny
vystupni vektor nebo neni vystup definovan a vSechny prechody pro ostatni
vstupni vektory jdou do stejnych, ekvivalentnich stavt nebo prfechody

nejsou definovany (neuplné uréeny automat).

X2 79 72 S

- — x1
(1)1 3 |5 | 4 01 =(1)(1)3|5 4 0|

2)2) 3 |- |4 01




Wwn A O

@|¢._. X I.hJ

[ 7e]

@] *
Shlk
i R
n W

LA §

N



Dalsi postup zavisi na typu navrhu.

 Pokud navrhujeme synchronni automat pomoci synchronnich
klopnych obvodu (JK anebo D) s pomocnym externim hodinovym
signalem, potom muzeme stavim pfifadit jejich binarni kody zcela
libovolneé.

* Navrhujeme-li ale asynchronni automat, napriklad asynchronni
kddovy zamek, pak musime zajistit, aby logicky obvod pracoval ve
fundamentalnim rezimu, tj. na jeho vstupech se meénil v daném Case
vyhradné jediny signal. Vzhledem k tomu, ze kddy stavl se zavadéji
diky zpéetné vazbé na vstupy, je nutne, aby se menil prave jeden bit
pfi pfechodu mezi stavy. Podminku splnime, budou-li kddy stavu
sousedit v Karnaughove mape.
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Vytvorime pomocnou tabulku, ktera popisuje vztahy sousednosti mezi stavy, ;.
existenci prechodu z jednoho stavu do druhého, jednosmerné Ci obousmerneé.
Na jejim zakladé zkusime umistit stavy. Pokud uloha nema reseni, nezbyva nez
modifikovat pfechodovou tabulku. K tomu si muzeme vybrat metodu:

a) Lze pridat do pfechodové tabulky dalSi stav

de

5]
TY]

& ( ’,'—




b) Lze prechazet pred jiny stav, vyuzit jiz existujicino skoku anebo
dodefinovat neurcity stav X.
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Vysledkem navrhu automatu je zapojeni uskutecCnujici zadané chovani
automatu, ale zpéetna vazba tvorici pamet obvodu obsahuje i zapojeni

pamétovych Clenu, které svoji strukturou odpovidaji statickym klopnym
obvodum. Je pfilis slozita a vyplati se jeji dekompozice na tlusté 0 a 1.



Univerzalni tvar této mapy ziskame tim, ze si v mapéoznacCime nékterée
vyznamneé prechody, které nas pfi realizaci budicich funkci klopnych obvodu
budou zvlasté zajimat. Z hlediska obsahu mapy vnitfni funkce se tedy nic
nemeéni (vSechny zapisy v mapé zustavaji stejné), pouze nékteré prechody
si oznaCime zvyraznenim. V univerzalni mapeé proto budeme pouzivat misto
trech symbolud (1, 0, -) symbolu pét (1, 0, 1, 0, -) podle nasleduijici tabulky.

zmeéna stavu funkce zapis puvodni
Qx—=>Qk:y do mapy zapis
0-=1 zapis 1 1 1
1-=0 zapis 0 0 0
1->1 pamatuj 1 1 1
0->0 pamatuj 0 0 0
libovolné neurceno - -

Z tabulky je zfejmé, Ze zvyrazniujeme (barvou, tloustkou) v mapé vnitrni
funkce prechody (preklapéni) klopného obvodu z 0 nebo z 1. Méné nas
budou zajimat stavy pamatovani, ty v mapé ponechavame nezvyraznéné.
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