




         مقدمھ
قطعھ  ای الکترونیکی دو سر است کھ جریان الکتریکی را در یک جھت 
از خود عبور می دھد (در این حالت مقاومت دیود ایده آل صفر است) و 
در جھت دیگر در مقابل عبور جریان از خود مقاومت بسیار بالایی (در 

حد بینھایت) نشان می دھد.
این خاصیت دیود باعث شده بود تا در سالھای اولیھ ساخت این وسیلھ 

الکترونیکی، بھ آن دریچھ ھم اطلاق شود
در حال حاضر رایج ترین نوع دیود از بلور مواد نیمھ رسانا ساختھ می 

شود. لولھ ھای خلا کھ اولین دیودھا بودند امروزه فقط در تکنولوژی 
ھایی کھ در ولتاژ بالا کار می کنند استفاده می شوند.
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ابزارھای تولید اندیشیدن

 دیود•

 انواع دیود•

 کاربردھای دیود•

 نحوه ساختاری دیود•

 ولتاژ آستاتھ شکست دیود•

 ولتاژًًً شکست معکوس دیود•
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دیود
    یکی از اجزای کلیدی مدار کھ در حساب دودویی بکار میرود دیود است. 

    دیودھا از اشکال و مواد مختلف ساختھ میشوند ولی خواص اساسی یکسانی دارند.
    وقتی ولتاژ دو سر دیودھا در یک جھت باشد دیودھا رسانای خوبی ھستند  و وقتی 

ولتاژ اعمال شده در جھت عکس باشد رسانای ان ضعیف است 
    دیود بھ  دو نوع کلی تقسیم بندی میشود

    گرمایی و نیمھ رسانایی

    دیودھا بھ روشنی علامتگذاری شده اند تا
    جھت رسانایی را نشان دھند



انواع دیود
دیود زنر•

  دیود زنر ، مانند یک دیود معمولی از دو نیمھ ھادی 

نوع P & N ساختھ می شود . اگر یھ دیود 
معمولی را در بایاس معکوس اتصال دھیم و 

ولتاژ معکوس را زیاد کنیم ، در یک ولتاژ خاص 
، دیود در بایاس معکوس نیز شروع بھ ھدایت می 

کند . ولتاژی کھ دیود در بایاس مخالف ، شروع 
بھ ھدایت می کند ، بھ ولتاژ زنر معروف است و 

با تنظیم نا خالصی می توان ولتاژ شکستھ شدن 
پیوند ھا را کنترل کرد

4/13



•LED دیود نور دھنده 

     این دوید از دو نوع نیمھ ھادی P & N تشکیل شده است 
ھر گاه این دیود ، در بایاس مستقیم ولتاژی قرار گیرد و 

شدت جریان بھ اندازه کافی باشد ، دیود ، از خود نور 
تولید می کند . نور تولید شده در محل اتصال دو نیمھ 

ھادی تشکیل می شود . نور تولیدی بستگی بھ جنس کار 
برده شده در نیمھ ھادی دارد

    این لامپ چند مزایا بر لامپ ھای معمولی دارد کھ 
عبارتند از :

    1- کوچک بودن و نیاز بھ فضای کم 
    2- محکم بودن و داشتن عمر طولانی

    3- قطع و وصل سریع نور 
    4- تلفات حرارتی کم 

    5- ولتاژ کار کم ، بین ١.٧ ولت تا 3.3 ولت 
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 دیود خازنی •

    این دیود از دو نیمھ ھادی نوع P & N تشکیل می شود . دیود 
خازنی در واقع دیودی است کھ بھ جای خازن بکار می رود 

و مقدار ظرفیت آن با ولتاژ دو سر آن رابطھ عکس دارد 

    
    این دیود از دو نیمھ ھادی نوع P & N تشکیل می شود . 
با این تفاوت کھ محل پیوند P & N ، جھت تابانیدن نور 

بھ آن از مواد پلاستیکی سیاه پوشیده نمی باشد ، بلکھ 
توسط شیشھ و یا پلاستیک شفاف پوشیده می گردد تا 

نور بتواند با آسانی بھ آن بتابد . روی اکتر فتو دیود ھا 
یک لنز بسیار کوچک نصب می شود تا بتواند نور 
تابانیده شده بھ آن را متمرکز کرده و بھ محل پیوند 

برساند . 

    

 فتو دیود•
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 دیود اتصال نقطھ ای•

    دیود ھای معمولی در بایاس معکوس ایجاد ظرفیت خازنی می کنند . اگر بخواھیم 
در فرکانس ھای بالا بھ کار می بریم ، بھ علت ظرفیت خازنی در بایاس معکوس 
، جریان در مدار عبور می کند . چون در فرکانس ھای بالا مقاومت دیود کم می 

شود . برای جلوگیری از این کار از دیود اتصال نقطھ ای استفاده می کنیم 
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کاربردھای دیود
مھمترین کاربرد دیود عبور دادن جریان در یک جھت و ممانعت در برابرعبور                 

جریان در جھت مخالف  است.
     در نتیجھ می توان بھ دیود مثل یک شیر الکتریکی یک طرفھ نگاه کرد. این 

ویژگی دیود برای تبدیل جریان متناوب بھ جریان مستقیم استفاده می شود.
    در گیرنده ھای ای ام (مانند رادیو در باند اس دبلیو و آی ام و سیگنال تصویر 

تلویزیون آنالوگ) دیود نقش آشکارساز را دارد بطوری کھ سیگنال میانی (آی 
اف) پس از تقویت در بخش تقویت فرکانس میانی وارد یک دیود می شود و 

خروجی آن سیگنال نھایی قابل استفاده است.
    گیت ھای منطقی(AND,OR)ردیاب ھای اشعات یونیزه کننده ( بعضی از 

دیود ھا می توانند برای اندازه گیری نویز و ھمچنین کاھش مقدار ورود آنھا در 
مدار استفاده شوند)

برای اندازه گیری دما  چون مقدار ولتاژ لازم یک دیود برای عبور جریان بھ 
دما بستگی دارد 
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نحوه ساختاری دیود
    1- بعد از پیوند نیمھ ھادی نوع p & n کنار یکدیگر ، الکترونھای آزاد و حفره 

ھا از محل پیوند عبور کرده ، با ھم ترکیب می شوند و تشکیل یک لایھ سد یا 
عایق می دھند . 

    2- یک منطقھ تخلیھ در محل پیوند ھا ایجاد می شود کھ فاقد الکترونھای آزاد و 
حفره ھا می باشد ، لکن اتمھایی کھ الکترون از دست داده و یا گرفتھ اند ، در 

دو طرف لایھ سد و در منطقھ تخلیھ وجود دارند . 
    3- اتمھای یونیزه شده ، ایجاد سد پتانسیل می کنند کھ برای نیمھ ھادی 

ژرمانیومی حدود ٠.٢ ولت است و برای نیمھ ھادی سیلسیمی حدود ٠.۶ ولت 
است . 

    4- سد پتانسیل از حرکت و ترکیب بیشتر الکترونھا و حفره ھا در لایھ سد 
جلوگیری بھ عمل آید .

 n دارای بار الکتریکی مثبت و کریستال نیمھ ھادی p 5-   نیمھ ھادی نوع    
دارای بار الکتریکی منفی می باشد . 
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ولتاژ آستاتھ شکست دیود 
 از لحاظ الکتریکی یک دیود ھنگامی جریان را از خود عبور می دھد کھ شما با برقرار کردن

 ولتاژ در جھت درست (+ بھ آند و – بھ کاتد) آنرا آماده کار کنید. مقدار ولتاژی کھ باعث
 می شود تا دیود شروع بھ ھدایت جریان الکتریکی نماید ولتاژ آستانھ نامیده می شود کھ چیزی

.حدود ٠٫۶ تا ٠٫٧ ولت می باشد (برای دیودھای سیلیکون)

 اما ھنگامی کھ شما ولتاژ معکوس بھ دیود متصل می کنید (+ بھ کاتد و – بھ آند) جریانی از دیود
 µA عبور نمی کند، مگر جریان بسیار کمی کھ بھ جریان نشتی معروف است کھ در حدود چند
 یا حتی کمتر می باشد. این مقدار جریان معمولآ در اغلب مدارھای الکترونیکی قابل صرفنظر

  .کردن بوده و تأثیری در رفتار سایر المانھای مدار نمیگذارد
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ولتاژ شکست معکوس دیود

 چنان چھ ولتاژ معکوس دیود را تا حد مشخصی افزایش دھیم جریان معکوس دیود
 بھ طور ناگھانی شروع بھ افزایش سریع می نماید.پدیده ای کھ در این حالت رخ

 می دھد را پدیده شکست و ولتاژی کھ در آن این پدیده آغاز می شود را ولتاژ
 نمایش می دھند.ولتاژ شکست دیود بھ VBR شکست معکوس دیود گویند و با

 و غلظت ناخالصی آن بھ نحو نسبتاً شناختھ شده ای بستگی P-N ساختمان پیوند
 دارد؛شکست دیود می تواند حاصل یکی از دو پدیده ی ضرب بھمنی و شکست

.زنر می باشد
 احتمال وقوع پدیده ی ضرب بھمنی در دیودھای سیلیکنی کھ ولتاژشکست آنھا بیش

 از ۶ولت است بیشتر می باشد.در حالی کھ شکست زنر بھ صورت پدیده ی
.غالب،تنھا در دیودھایی با ولتاز شکست کمتر از ۶ولت یافت می شود
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