NEKLI
3 HaBYanbHOI ANCUMMNIIHU
,/PYHTO3HABCTBO TA MEXAHIKA TPYHTIB”
ANA CTyAeHTIB Hanpamy 0921 “byAaiBHMUTBO”,
cdaxoBe cnpsiMmyBaHHA “ABTOMOOINbLHI AOpOru Ta
aepoapomu”, “Moctu | TpaHCNOPTHI TyHenl”,
“ByaiBHMLUTBO Ta eKkcnsiyaTauisa aepoapomis”,
(B paMKax KpeaANTHO-MOAYNbHOI CUCTEMU
opraHi3auii HaB4YasnibHOro npouecy)

JlekTOp:
npodecop, OOKTOP TEXHIYHMUX HAYK
Mo3rosuu Bonoanmumup BacunboBuy
(3aBigyBay Kadpegpu OOPOXKHLO-OYaIBENTBHMX
MaTepianis | Ximil)



BxiAHUN KOHTpPONb

1. OGHMCHMTM:1(1+§j +§
505 8) 6
dy

'l 2
2. 3HaUTK NoXiaHy 7,  ANA QyHKUil y=X
3. Hanuuwitb opmynu:

AJ151 BU3HAYEHHSA NNoLwi TPMKYTHUKA

518 BU3HA4YeHHA 00’eMy KOHyca
4. 3annuliTtb XiMiYHY dhopmyny:

BOAOM;

COJISAHOI KUCTIOTWU;

 KYXOHHOI corl.

5. 3anunLliTb 3aKOHU PI3NKMU:

» APYrumn 3aKOH HbIOTOHQ;

3aKoOH OmMa;

»3aKOH ApximMmepa.

6. LLlo TBepAaiwe Mmapmyp 41 KBapuuT?



Jlekuiss No1

Pi3NYHI BNaCTUBOCTI I'PYHTIB.

da3oBUU CKNnaa rpyHTIB Ta NOro
XapaKTepPUCTUKN



DN =

o~

N o

NnaH

CTpyKTYypa AncumnnniHu

IliTepaTtypa

[PYHT, SK OOG’€KT TpaHCMOPTHOro
oyaiBHuutea (C/P)

@Pi3UYHI BNAaCTUBOCTI FPYHTIB

da3oBUN CKnaga TrpPyHTIB Ta wUoro
XapaKTepPUCTUKHN

[NoxoaxeHHA HecKenbHUX r'pyHTIB (C/P)

dPas3oBMU CKNaga TrPYHTY | Moro
XapaKTepUCTUKHU



[lnaH BUBYEHHSA KypcCy:

Kypc po3paxoBaHun Ha 1 cemecTp i
CKnapgaetbcA 3 18 roauvH nekuii, Ta 36
roguH (ans B T1/ck), abo 18 roanH (Ans
MT), - nabopaTopHUxX pooiT.

[lo 3aKiH4YeHHI Kypcy — 3anik ana MT,
icnut ana bl T/cK.



PO3MOAl1 BAIIB 3A ENNEMEHTAMU SMICTOBHUX
MoavyniB NP NOTOYHOMY OUIHIOBAHHI 3HAHDb

BiABiAyBaHHA nekuin — 0,5 6ana 3a 1 nekuiro,
aKTUBHICTb Ha nekuil — 2 6ana 3a 1 nekuito,

BiABiAyBaHHA nabopaTopHux 3aHATbL — 0,5 Oana 3a 1
3aHATTA,

aKTUBHICTb Ha nabopaTopHUX 3aHATTAX — 1 OGan 3a
peTeribHICTb BUKOHaHHSA POOIT Ha 3aHATTI,

3axucT naboparopHux podiT - Ao 2 6aniB 3a 1 moaynb, Ao 1
Gana 3a 2 moaynb,

MoAaynbHUN KOHTponb Ne 1 no 16 6anis,
MoAaynbHUN KOHTponb Ne 2 no 17,5 6anis
HayKoBa pobota - oo 15 6anis.

PA3OM 115 BAIJlIB



2. IlitTepartypa:

babkoB B.®., be3pyk B.M. - “OcHoBM

rPyHTO3HaBCTBa Ta MeXaHIKu rpyHTiB”, M., 1986.

1.

oD

o o

3oueHko M.J1.,, Ta IH. “IlHXeHepHa reonoris,
MeXaHika I'pyHTIB, ocHOBM | (hyHAameHTU”. — K.:
Buwa wkKona,1992. - 404c.

KoHcneKkT nekuiun.
MeToan4Hi BKa3iBKU 3 rnabopaTtopHux pooir.

NepioanyHi BupgaHHA: XypHan “OcHoBwu,
doyHaameHTU Ta MexaHika rpyHTiB”, XXypHan
“ABTounNaxoBuK YkpalHn”, BICHUK HTY Ta iH

HopmaTuBHI AOKYMEHTM.
IHTepHeT-iH(hopMmauis.



3. [pYHT, SIK 06’€EKT TPAaHCNOPTHOIO
oyaiBHUUTBA

[pYHTO3HABCTBO Ta MeXaHika IpYHTIB-
HayKoBa gucuunniHa, ska BuB4yae (pisanyHi Ta
MeXaHIYHI BNacTUBOCTI FPYHTIB, a TaKOX
npouecu, WO B HUX BiabyBawTbCA nig
BNIMBOM NPUPOAHO-KNIMAaTUYHUX (paKTopiB
Ta HaBaHTaXeHb BIAHOCHO MNPOEKTYBaHHS,
OyaiBHUUTBaA Ta eKcnnyaTtauil iHXeHepHUX

cnopya.

I pyHmo3Haecmeo ma MexaHIiKa rpyHmis €
6a3oeor0 ducuunsniHoro OsiT HacmyrHo20
8UBYEHHS crneyianbHuUx oucyuniiH.



MeTa BUBYEHHS ANCLUMIIIHU - 3aCBOITHU
NMPUHUMNN BU3HA4YeHHA YMOB pobOoTuU
'PYHTY B OCHOBax IHXeHepHUX cnopya,
MeTOoAN BU3HA4YEHHS BJIaCTUBOCTEU Ta
NPpOorHo3yBaHHA MNoBeAIHKU [PYHTIB nNiA
Aaiero HaBaHTa)XXeHHSA LLSISAXOM
npoBeAeHHA BIiANOBIAHUX pPO3pPaxyHKIB, a
TaKOXX CrnocooOu noninweHHsA rPyHTY Ons
niagBULLEHHA onopy Ail HaBaHTa)XXeHHH.




Ha noyatky 21lcToniTtTA IHXEeHepHUMM
cnopyaaMmm nNOKpuUTo ©OiNa 15% nNoBepXHI
3eMHoI cyuwi. B cBiTi npubnun3Ho 1,5 MIIH KM
3ani3HUYHMUX Ta 12 MIH. KM aBTogopir 3
TBepAUM NOKpUTTAM. byayroTbca Bce OinbLu
BUCOKI OyauHKM Ta Baxki cnopyau. Cnopyau
BCe OinbLlie 3arnmonooTb B I'PYHT.



[pYHTOM Ha3uBalTb GyAbL-SIKY FpPCbLKY
nopogy ab6bo Bigxogu BUPOOHUMYOI
NIANBbHOCTI NMIOOVHM, AKI
BUKOPUCTOBYIOTLCA B OyAiBHUUTBI K
rpPyHTOoBa OCHOBa, cepegoBuuwe abo
mMaTtepian.

'pyHTOBA OCHOBa - yacTUHa
rPYHTOBOro MacuBy, sika 6e3nocepeaHbO
yepe3 hyHOaMeHTU OyaiBenbHUX cnopyn
abo 4yepe3 OOPOXKHE 4YM aepoapOMHe
MOKPUTTA  CNPUMMAE  HaBaHTaXXeHHSA
aedopmMyeTbCA Nig Noro Aicto.

dyHOaAMEeHT - 3arnubneHa B TIPYHT




BapTicTb 3eMNndHOro noJsioTHa
aBTOMOOINbHOI aoporu Ta
aepogpomMy ctaHOBUTbL 20 — 30% BIA
BapTOCTI AOpOru, Nnpu cnopyaXeHHi
3eMNnAHOoro NONIOTHa cepepHs
AanbHICTb BO3KU T'PYHTY 5 KM |
OinbLle.

Ha nig3eMHy 4acTuHy  MoOCTa
npunagae npuonusHo 30% wMoOro
BapToCcTi | 40% 3aTpa4vyeHOro Ha
OyaiBHMLUTBO 4acy.



4. @I3NYHI BNNaCTUBOCTI FPYHTY

Di3NYHUMU HA3NBAKOTbLCHA BIIaCTUBOCTI, SKi

XapakTepu3yTb cknap | CTaH TpyHTY (u,e -

LWINbHICTb, BOJIOriCTb, pinbTpauinHa 30aTHICTDb |
IHLUI).

Po3ain aaHoro npegmeTty, Wo BUBYae€ pi3anyHi
BNaCTUBOCTI rPYHTY Ha3nBa€ETbCH
rPYHTO3HaBCTBO.

Bia disnyHnx BRactueBocTen 3anexartb
MeXaHI4YHI BNaCTUBOCTI FPYHTY.



MexaHIYHUMU Ha3nBarTbCH
BNacTUBOCTI, AKI XapaKkTepusyrTb
noBeaiHKY FPYHTY Nig Ai€0 HaBaHTa)XXeHHS.
1o MexaHIYHUX BNacTUMBOCTEeU BIOHOCATb
AedopMaTUBHICTL (3A4AaTHICTL 3MIHIHOBATU
po3Mip | bopMy nig Aier0o HaBaHTaXXeHHSA) |
MILUHICTb (3AAaTHICTb nNpPOTUCTOATU  Ail
HaBaHTa)XXeHHSA 0e3 pynHyBaHHSA).

Po3ain agaHoro npegmeTty, WO BUBYacE
MeXaHIYHI BNacTUBOCTI rPYHTY
Ha3nBa€ETbLCA MeXaHiKa rpyHTIB.




5. @a3oBuUU CKNag rpyHTy i UOro
XapaKTepuUCTUKU

Oo cknapy TrpyHTy BxogsatTb Tpu as3n
(KOMNOHEeHTH), AKi 3HaXoAATbLCS B Pi3HUX arperaTtHUX
cTaHax: TBepaoMy, piakomy, rasonogioHomy.

BQQQ ¢a3 npe.qCTaBneHa ynaMKaMVI FIpCbKVIX
noplp, abo OerMVIX 1] MIHepaHIB QIgKa — BOAOH),

rasonofidbHa — NoBiTPAM.

Tpboxda3Ha cuctema XapakTepHa Ans
NOBEpPXHEBUX LWAPIB rPyHTy B  NpPUPOAHOMY
3anfdraHHi abo Hacuni.

OBoxda3Ha: BOOAOHAaCU4YEeHUN rPYHT i3
3anoBHEHMMU BOAOK nNopamMum Ha 95-98% (rpyHTMU
HUXYe PiBHA 'PYHTOBUX BOA); FPYHT, MOPU AKOro Ha
95-98% 3anoBHEeHi NOBITPSAM (BUCYLUEHUWN FPYHT).

OaoHodha3Hi FPYHTU - FPYHTU Y BaKyyMi (Hanpuknag,
Ha Micaui).




Big BMicTy dhas, ix BrnacTtuBocTeu i MmixkdpasHuUx

n v

B3aEMOAIN, 3anexatb BCi __ di3uKo-MexXaHIYHI
BNacTUBOCTI FPYHTY.

[lpy BU3HaAYeHHI a3oBOro cknapy rpyHTY
BUXOAOATbL I3 TPbOX OCHOBHUX MNOKa3HMUKIB:

IWINBbHICTL TFPYHTY, WINbHICTL 4YacTOK TPYHTY,
BOJIONICTb FPYHTY.




OCHOBHI NOKa3HUKU PISNYHUX
BJTaCTUBOCTEU FPYHTY

JJO OCHOBHMX TNOKa3HUKIB T[PYHTY
BIiOHOCSATD:

* LWINbHICTb FPYHTY P,
* LWIiNbHICTb YaCTOK FPYHTY P,
° BOJOTICTb FPYHTY W.

BoHu € BuxXigHMMU AOnNA pPoO3paxyHKY
panoy  IHWUX  NOKa3HUKIB  (PISNYHUX
BJTaCTUBOCTEN FPYHTY.



LLUINLHICTL FPYHTY — Ue Maca rpyHty M
B oAMHULI 00’eMy V, SIKUM BiH 3auUMac

M :
p=—.,eplcem.
v
LLUINbLHICTL rPYHTY

BUKOPUCTOBYETLCA: NPU  PO3PaAXYHKY
TUCKY BIi4 BULle PO3TallOBaAHOrO rpyHTY;
BU3Ha4YeHHI npocapnku 'PYHTOBOIO
macuBy nig dyHOamMeHTOM; NpU IHLWKUX
po3paxyHKax




LUINLHICTb YacTOK FPYHTY — Ue ycepeaHeHa
WiNbHICTL MaTepiany UOro 4YacToK.

=—=_2p/cm.
Ps V. P

LLinbHICTBL 4acToOK 3aNleXxXuTb BiO
MiHepanbHoOro cknagy ps=2.60-2.85 r/cm’®> . B
cepegHbLOMY ps=2,7 r/cm3.



Bonorictb rpyHTY — BIAHOLLEHHSA Macu
BOOU 00 Macu TBepOUX YaCTOK FPYHTY

Yy %, ab0 [onax oanHuL.

MpupoaHa BONoricTb NicKy — 1-36%, rMUHN —
5-100%.



[ToxigHI NOKa3HUKKN PISUYHUX
BNacTUBOCTEU FPYHTY

[1o noxiAHMX NOKa3HUKIB rPYHTY BIAHOCATD:
LWINBbHICTb CKeneTa rpyHTy p _;

MOPUCTICTb NPYHTY n;

KoeIUiEHT NOPUCTOCTI ;

Mipa BOJ1OrocCTi S ;

BONTOrOEMKICTIO;

00’eMHa gons TBepauX YacToK Cs ;

00’eMHa gong BoAu B FPYHTI CW;

00’eMHa gongd noBiTpA B rpyHTi Ca.



LUINbLHICTL __cKeneTa rpPyHTY (WiNbHICTb
CYyXOro rpyHTty) — BigHOLWEeHHA Macu CyXoro
rPyHTY OO0 06’emy , AKMM 3aMmaB FPYHT A0
BUCYLLUYBaHHS

p - — rp/CM3
d >

V
I[HWMUMNM cnoBamu - e MacCa TBepaunx

4acToOK, 30cepeaxeHMX B oauHULUI 00’emy
CYXOro FrpyHTYy.
3MIHIOETLCA B MeXax:

p,=13-212p/cm’



3B’A30K WINbLHICTI CKeneTy rpyHTyp, 3
OCHOBHMMM NOKa3HMKaMun noro pisnvyHunx
BlTaCcTUBOCTEMN

3poOMMO BUKNaAOKN:

M

M=M+M,+M ~M,+M, =MS(1+VW):MS(1+W),
S
M
M=M,1+W), %:75(1+W),

0

=p, (1+W), =——
p=p,+W), p, W



3acToCcyBaHHA XapaKTepuUCcTUKu p  Ans
OLIIHKW AIKOCTi YLiNnbHEeHHA rpyHTy

LUinbHICTL ckenera rpyHTy p, 3aJleXuTb BiA
IWiNbHOCTI  po3TallyBaHHA ~ 4YacTOK  Ta
XapaKTepusye LWINbHICTb YNaKyBaHHA FPYHTY.
ToMy BMKOPUCTOBYETbLCA ANA OLUIHKU AKOCTI
YWiNIbHEHHA  TPYHTY Npyu  BU3HaAY€HHI

kKoediLlieHTa yu.l,laneHH?j
K _ d
T y

Y
pdmax

Ae p, - @QakTnyHe 3Ha4YeHHA LWINbLHICTI
CKeneTa rpyHTY KOHTpONbOBaHOI Npobu;

p — MakKcumarbHa LWiSIbHICTbL CKereTa
rpyHTY¥ipy cTaHgapTHOMY yLLiNbHEHHI.



[IOPUCTICTL FPYHTY n — BIAHOLUEHHS
o0’eMy nop, 3anoBHeHMX BOOOK |
NOBITPAM, A0 3araribHOro 00’eMy rpyHTty

_ V_VS
T .

71

3poOUMO BUKNagKu

V—Vs _ _&:1 M _1_Pa
4 4 V- ps Ps
n=1-Pd.



oeqILIEHT NOPUCTOCTI € — BIAHOLWEHHA 00’
€My NOp, 3aUHATUX BOAOHO | NOBITPAM, A0 00’
€My TBepAUX YacCToOK:

V-V,
Ve

e =

3poOMMO BUKNaOKu
V_VS_V l_pS.V 1 pS

Vs Vs M P

_Ps _
P



3B’A30KMIXKnie

e = , n=——.
1—n l+e

[licok mae n=25-50%, rmuHa n=35-70%.



Mipa BonorocTti S - BiAHOLWEHHA 00’emy
BOoAM B nopax Ao 06’emy nop (Bknroyaroum oo’
€My BOAM | NOBITPSA):

S = dl .
V=V
Vw M, _ Vs ps W
V—vVy (V=V)-py V=V)py
s =P W g a7
e P, e

AOGCONIOTHO CyX1n rpyHT Mae W=0, S =0.
MOBHICTIO BOAOHACMYEHUN TFPYHT Mae€
S =1 - ABOX()a3Ha cucTemMa: rpyHT - Boga.



BONOroeMKICTIO rpyHTY Ha3uUBa€ETbCH
BOJIOTiCTb Npu S =1:

MO . 0
WO: W:pW V IOW e,
Mo pVo P,

ne M° v Bl.qHOBl,qu Maca Ta 0O0eM
BOAM, LG NOBHICTIO 3aMOBHIOE MOPYU FPYHTY

3a Mipolo BONOrocTti KpynHoOynamkKoBi i
nilwaHi FPYHTU NOAINAKTbLCA Ha:

Maro Borsnori: 0< S <0 5;
BogoOHacun4eHi 0, 8< S <1




da3oBUU cKnag rpyHTy

O6’emHa __pons TBepaux 4actok C -
BiAHOLWEHHA o00’eMy TBepAuMX 4acToK Ao
BCbOro o6’emMy rpyHTy.

%
CS=7S;
M
V:MS’ VS: S;
P Ps
M./
CS_ S IOS, CS—&



O6’emHa pons Boau B rpyHti C -
BiAHOWEHHA 06’emMy, 3aUHATOro BOAOK A0
00’eMyY rpyHTy.

v
Cy ="

V_W:MW/pW: My, WM &.W
V V V'PW Oy V Py
CW_&.W



OG’emHa pgons noBiTpA B TPyHTI Ca -
BiAHOWEHHA 00’emMy, 3aUHATOro NOBITPAM, OO
BCbOro 00’emy rpyHTy.

Ca=1-Cs-Cw=1-P¢_Pd p
IOS lOw



Mpuknag.
OaHo: LLlinbHicTb rpyHTY p= 1,97 r/cm3;
Bonorictb W= 20%.

3HauTtu: LUinbHICTb ckeneTty TrpyHTY p,,
MOPUCTICTb n, CTYNiIHLBOJMOIOCTI Sr i 00EMHI
poni a3 CS ,CW i Ca.

PiweHHs: npuiimaemo p_ = 2,7 rfcm’, p = 1
r/cm?, maemo W =0,2.



p 197 - 1,64

p,=—t—=—"" —164riem’; n=1-Pd =1 - 0,393;
1+ 1+0,2 ol 2,7
e=PLs 122191 _ 647
o 164
S = 2,7K =27 0,20 = 0,835 ; (rPyHT Hacu4yeHun BoAO10)
’” c 0,647
1,64
c,=P1->2"_067,
p, 2,7
1,64
c, =P ="".02=0328;
Pw 1

Ca=1-Cs-Cw=1-Po_Pd . _1_0.607-0328=0,065.
pS pw




[lpuknaaun 3actocyBaHHA FPYHTY Y
TpaHCNOpPTHOMY OyAiBHULUTBI



3emMnsaHe NonoTHO
aepogpomy



3emMnsHe 4 ﬁ;”w
NOJIOTHO .
aBTOMOOINLHOI

aoporu















XapaKkTepHi 03HaKu HesIKICHOro 3eMnsaHOro NofoTHa
| IX HAcniakn Ans ToaHCMNOPTHUX crnopya
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6. [loxono)xeHHA HECKeNbHUX I'PYHTIB
(C/P)

HeckenbHi rpyHTU  YyTBOPHOKWTLCA B
HacnigoKk pPyWMHYBaHHA CKeJibHUX [I'PYHTIB
(ripcbkUX nopia), Wo BUXOAATb Ha AEHHY
NOBEpPXHIO, a TaKOX HACTYNMHOro nepeHocy Ta
oCigaHHA.

[MpupoHi npouecu NOCTYNOBOIO
PYVWHYBaHHSA | 3MiHU CKnaAy Ta CTaHy ripCbKux
nopig Ha Micui IX 3anfraHHA Ha3MBaETbCH
BUBITPOBaHHAM. PoO3pIi3HAKOTL  i3nYHe,
XiMmiyHe Ta ©OionoriyHe BuUBITprOBaHHA. Bci
BUAU BUBITPIHOBaAHHS NPaKTUYHO
BiAOyBalOTLCA OQHOYACHO.



Pisn4yHe BUBITPHOBaAHHA — pPYMHYBaHHSA
nopig nia BNAUBOM 3MIHM TeMnepaTypu Ta
Ail Boau o ApiOHMX YaCTUHOK 3 PO3MIipOM
6nn3bko 0.1 mMm. lMNpn LbOMY YTBOPIOKOTbLCA
TakKi BUOAU YaCTUH: rMnou, WwebiHb, XXOpCTBa.
BoHun 3anuwarotbcs Ha Micui abo
nepeHocATbLCA nNig Aier NboAOBUKIB Ta
BoAW, HaOyBaw4uum okKpyrnoi dopmMmm.
YTBOPHOKOTLCA i3 MU0 — BanyHu, i3 WwebeHsA
— ranbka, a TakoXx Oinbl MINKi — rpaBiu,
nicok. MiHepanoriyHMXU cKnag BuUXigHOI
nopoAan He 3MIHIOETbLCH.




XiMmiyHe BUBITPIOBaHHA BiAOyBa€eTbCcA 3a
paxXyHOK:

* PpPO3YMHEHHA Ta BuaaneHHA pPevYoBUH
BOAO10, LLIO 3HaXoAATbLCA B Nopoai;

e B3aEmMopisd pPe4vYoBUH, HAKI MICTATbLCA B
MiHepanax 3 KUCHeM, BYrNeKUCcrium ra3om ta
BOAOOHO.

3 nepBUHHUX MiHepaniB (KBapu, NOJIbLOBUN
lwinaT, cnoga Ta iHWI) YTBOPHOKTLCA BTOPUHHI
MWHUCTI MiHepanu (MOHTMOPWUIIOHIT, KAOMIHIT,
rigpocnioau). B  pe3ynbrati  XiMIYHOIO
BUBITPIOBaHHA YTBOPIOKTLCA HanApPiOHILLI
YaCTUHKU HECKeNIbHOro rpyHTY - [MWUHUCTI
(MeHWwe  0.001Mmm). [ MHKCTI YaCTUHKM
CKnapgawTbCA i3 ynaMKiB nNepBMHHUX Ta
BTOPUHHUX MiHepaniB.




BionoriyHe BUBITPIOBaHHA — BiAOyBaETLCA NiA
BMNJIMBOM POCJIUH Ta MiKpoopraHiamiB. MexaHI4yHa
Al pPoOCNMH  NpPOABNAETLCA 3a  pPaxyHOK
KITMHOBUAHOIO BTIJIEHHA KOPEHIB i NpU3BOAUTL
AO PO3ApPiOHEHHA nopia 3 PO3WUPEHHAM TPILLMH,
WO NiACUNIOETLCA pPo3rouayBaHHAM BUCOKUX
aepeB. BiamupaHHA Ta po3kKnagaHHA POCIUH,
HaKONMU4YeHHA opraHiYHUX 3alfIUWIKIB — XXUBUJbHE
cepepoBuLle ans MIKpOOpraHi3miB, T1Te)
AOAATKOBO PYMHYHOTb FpChKi NOpoaw.

bionoriyHe BMBITPIOBaHHA nepeBaxae MNpu
YyTBOpPeHHI no4yBu. [louyBM MICTATbL OpraHiyHi
3aJIMLLUKN POCIIVH Ta TBapWH y Burnsaai topdy abo
rymycy.

Topd - Maca 3anuWKIB POCHUH, SKi
po3knaparTbecA. [yMyc — neperHinHa crnonyka -
pe3ynbraTt 6ioXiMiYHMX npoueciB.




B 3anexHocCcTi BiA YMOB NepeHoOCy Ta
HaKONMU4YeHHS KOHTUHEHTarbHi
BiAKNageHHA nNPOAYKTIB BUBITPHOBaHHSA
NnoAiNA€ETbLCA Ha: NLOJOBUKOBI, efntoBiasnibHI,
aentoBlianbHI, anoBiallbHI, €oJioBI ___Ta
OOJIOTHI.

JlIboaoBUKOBI BiAKNaAeHHS —
HaKONMU4YNINUChb B pe3ynbrarTi
PO3NOBCIHOAKEHHS cTapogaBHIX
NbOAOBUKIB (MOpeHn), a TaKOX

YTBOPHOKWTLCA B ropax npu nepemMilleHHi
NbOAOBUKIB.



EnoBianbHI_BiAKMNageHHSA 3anuwiurimcs Ha
Mmicui BuBITproBaHHA. Lle 3peb6inbworo
HeoKpyrni ynamMmku, nicok Ta rnmHa. Hanpuknap,
B PavOHi YKpPaIHCbKOro KpuctaniyHoro wurta B
MicLAX BMXoAay MarMmaTU4yHuXx nopia
3yCTpIiYaeTbLCA enBiU Y BUMMAQI XXOPCTBU
(cnabo 3UeMeHTOBaHUMN MaTepian i3
FrOCTPOKYTHUX 3epPeH 3 po3MipamMu 2...10 MM).

MiUyHICTb enoBianbHUX BigKnaaeHb
3aneXxuTb BIA cTyneHro BuBiTpunocrTi. LUnpoko
BUKOPUCTOBYHKTbLCS B AOPOXHLOMY
OyaiBHUUTBI ONA BRawTyBaHHA OCHOBM Ta
NOKPUTTA Ha MicLeBUX goporax.




NdentoBianbHi BiAKNageHHS —
HAaKOMUYYHTbCA Ha cxunax niaBULLEHUX
Micub Ta IX RIAHIXKAX B pe3ynbrarTi
3MUBaAaHHA 4YaCTUHOK aTtmocdepHUMHU
onagamu. HanOinbLw NOLNPEHNMU
BiOKNaOAeHHAMU € CYITIUHKY, WO LUUPOKO
3aCTOCOBYHTbLCA ONA I'PYHTY 3€eMJISHOIo

NMNOJIOTHA.




AnwoBianbHi BigknagaeHHA yTBopunuca BiAa
ail BOOM PiYOK. Ix 30e0inbLLWoro
npeacTaBnAOTb: MNICOK 3 BKIMTOYEHHSAM ranbKu
(10-200 MMm), rpaBiu (2-10 MM), nilWaHoO-rpaBinHa
CyMiLL.

AnoBianbHI  BigknageHHA - SAKICHUWU
MaTepian Ana wapiB OCHOBU [O0POXHbLOro
ogAry | LWKMPOKO BUKOPUCTOBYETbLCA SK
MicLueBUU maTtepian Agna  OypiBHMUTBA
aBTOMOOINbHUX Aopir



Cxema po3noBCHOAXEeHHA KOHTUHEHTaNbHUX
BiAKNnaaeHb

anelansHi NenHBIanbHI

N

N0Nb0A0BUKOBUP |
pensed



EonoBi _BigknageHHA yTBOpuiuca B
pesynbraTi Ail BiTPy: AIOHU - NillaHi ropom
Ha Oeperax mopiB Ta o3ep; bapxaHn — B
nycrensx oo 20m ta 6inbLue.

B AloHax nicok i3 BoAsIHOro 6acenHy -
OKpyrnumn, ynctmn. B 6apxaHax - cnabo
oKkpyrnuu. lig aiero BiTpy NnepeHOCUTbLCH Ha
1-10 M B PpiK, 3acunaryM KaHanu Ta
OyauHKK, oronww4vn ©OeperoBi onopwu
MOCTIB Ta wnaxonpoBoaiB. [OioHuU
3aKpIiNfTb WTYYHUMU HACAAKEeHHAMMU, a
OapxaHum - wuTamm abo B'AXKYUYMMM
pev4yoBUHaMM.




LLinpoko po3noBCHOOXEHUMU eONIOBUMMU
BiAKNageHHAMU APIOHUX YACTUHOK € Jiec.
flckpaBoO XOBTMM [I'pPyHT i3  nigrpynu
NMUNYBaTUX-TIMIMHUCTUX  YACTUHOK, SIKUWU
MICTUTb Oinbwe 50% nNO Maci 4YaCTUHOK
po3Mipom 0.05 - 0.001 mm (nunyBaTux). BoHu
crnabo 3B’A3aHi KapOOHaTOM Kanbuilo
(10-20%) Ta CONnsAMM, LLIO rerKko
PO34YMHAKTLCA. Jlec € AOyXe NOpPUCTUM
(MakponopucTuu), npu 3amMouvyBaHHI pfae€
npocagky, a nNpu BOAOHACUYEHHI MoOXe
nepexoanTN B NIUBYHHUN CcTaH. ToMy Hece
Hebe3neYyHICTb NpocaaKku cnopya.



BonoTHI BiaKNageHHA YTBOPHOKOTbLCA:

e B YMOBax Bonororo knimarty (Maca onapgiB
Oinblwe 3a Macy BUNapoBYyBaHHSA);

° B 3aHMXEHUX Micuax (beperun osep, AOJIUHMU
PIYOK);

* B MiCcUSIX BUXoAy I'PYHTOBUX BOA HA CXUIU
niaBULLEHb.
o 6onoTHMX BigKknageHb BiAHOCATb Myn

Ta T0pC.




Myn — BOOAOHAaCUYeHI Cy4acHI
BioKNageHHA BOOOUMMULLY, SIKI CTBOPUIUCH
B Hacnigok MmikpobionoriyHux npouecis.
[picHoBOAHMW MyI, IKUA YTBOPUBCA Ha
OHi o3ep | wM™Mictutb Oinbwe 10%
opraHiyYHMX pe4yoBUH — canponernb.

Topd - opraHo-MiHeparbHUU ['PYHT,
AKUN yTBOpUBCH B pe3ynbrarTi
BIAMMPAHHA | HenoBHOro po3knagy
O0NOTHUX POCNMH B yMOBax NigBULLEHOI
BOJIOroCTi Npu HepocTadl KUCHIO, 3 Baroro
AOriel0 OopraHiYHUX pPe4YOoBUH HEe MeHLle
50%. MalTb HU3bKY Hecy4y 3AaTHICTb,

BUCOKe CTUCKaHHA, HepiBHOMIpHi
ocCigaHHA. CTBopeHHﬂ HacuniB Ha
bonotax - aKTyanbHa npoobnema

NODOXXHLKOIrO OVAIRHUIITRA



