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Дискретизация и восстановление 
сигнала



Характеристика преобразования 
ЦАП



Переходная характеристика ЦАП



Виды архитектур ЦАП

Архитектура с бинарным 
кодированием

+  относительно малое 
количество блоков, необходимых 
для реализации
-  Чувствительность к глитчам и 
ошибкам согласования элементов, 
сниженная точностьс



Виды архитектур ЦАП

Архитектура с унарным 
кодированием

+  лучшая монотонность, 
наименьший глитч
-  громоздкость, сложность 
проектирования топологии



Виды архитектур ЦАП

Архитектура с прямым 
кодированием

+/-  промежуточный вариант
средние показатели по точности 
и величине глитчей,
умеренно громоздкая и сложная в 
проектировании топология



Схемотехническая реализации цап с 
суммированием токов



Схемотехническая реализации цап с 
суммированием токов



Градиент механических напряжений по 
пластине



Градиент температуры по пластине



Демонстрация влияния согласования на 
ИНЛ



Цель и задачи работы

Цель - разработка быстродействующего ЦАП с 
переключением токов и исследование топологических 
приёмов увеличения точности преобразования ЦАП.
Путь исследования:

⚫ изучение теории оцифровки и восстановления сигнала
⚫ анализ отечественного и мирового опыта проектирования цап
⚫ выбор архитектуры преобразователя
⚫ исследование влияния разных подходов к согласованию элементов на 

точность конечного устройства. Моделирование отклонения параметров 
ЦАП в зависимости от способа согласования

⚫ проектирование топологии ЦАП согласно правилам проектирования и 
оптимального согласования прецизионных блоков

⚫ экстракция паразитных параметров и итерационная оптимизация 
топологии на основе полученных результатов

⚫ сравнительный анализ достигнутых результатов с существующими 
аналогами, в том числе и на основе параметров изготовленных образцов
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