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Введение

� Представление возможностей АРС версии 9.9 
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Темы:

� Функции АРС 9.9

�  Windows-интерфейс пользователя (АРАМИС)

�  Генератор документов
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 Функции АРС 9.9

� Проектирование систем отопления зданий
� Расчет систем вентиляции и аспирации
� Расчет тепловых потерь здания
� Расчет систем внутреннего водоснабжения
� Расчет систем газоснабжения зданий
� Расчет тепловых сетей
� Расчет трубопроводных сетей (водопровод, газопровод, 

технологические сети)
� Расчет паропроводов и конденсатопроводов
� Расчет объемов и формирование спецификации оборудования
� Расчет температурного поля строительной конструкции
� Инженерные вычисления:
� теплотехнический расчет ограждений, расчет теплообменных аппаратов 

(калориферов, водонагревателей, кондиционеров, утилизаторов), расчет элеваторов, 
насосов, вентиляторов, расчет тепловоздушных балансов, построение процессов 
обработки воздуха в I-D диаграмме, расчет поступления тепла от солнечной радиации, 
расчет изоляции трубопроводных сетей.
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 ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМ 
ОТОПЛЕНИЯ

� любые схемы систем (тупиковая, попутная, П-образная, Т-образная, с 
предвключенными стояками, вертикальные двухтрубные и прочие);

� количество отопительных приборов не ограничивается;
� системы с вынужденной и с естественной циркуляцией воды;
� автоматический выбор диаметров труб, отопительных приборов, оборудования, 

предварительной настройки Kv регуляторов, дроссельных шайб;
� возможность расчета с переменными перепадами температур;
� возможность автоматического проектирования стояков из труб различных 

диаметров;
� возможность диалоговой корректировки результатов расчета с одномоментным 

пересчетом корректируемых участков системы;
� возможность расчета сетей теплоснабжения калориферов и зданий;
� связь с программой расчета тепловых потерь здания;
� связь с программой формирования СО;
� открытая нормативная база данных, содержащая большой выбор отопительных 

приборов, трубопроводной арматуры и регуляторов;
� диалог и обучение в расчете на проектировщика;
� минимум информации (три таблицы "Общие данные"Общие данные","

Топология"Общие данные","Топология","Стояки");
� совершенная диагностика, не допускающая синтаксических и логических 

ошибок;
� пояснительные записки;
� связь с AutoCAD 14, AutoCAD 2000.
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Проектирование систем отопления 

Таблица "Общие данные"
Смотреть 
также таблицы
� "Топология"
� "Стояки"
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   Проектирование систем отопления 

 Таблица "Топология" (форма 1)

� Переход к 
продолжению – F4       

� Смотреть также 
"Общие 
данныеСмотреть 
также "Общие 
данные", "Стояки"

Таблица имеет четыре формы 
представления:
  - формы 1 и 2 - входные данные,
  - формы 3 и 4 - результаты расчета.

Каждая строка таблицы топологии    формы 
1 содержит:
  - обозначение участка (для приборов 
двухтрубного стояка и сборных веток 
двухтрубной системы должно начинаться с 
символа #, для стояка, имеющего аналог, с 
символа @),
  - обозначение начального узла (сборного 
участка),
  - обозначение конечного узла (для 
магистралей принимается автоматически 
обозначение участка),
  - угол ответвления от сборного участка,
  - вертикальная координата конечного узла 
участка,
  - количество отводов,
  - данные о запорно-регулирующей 
арматуре,
  - данные об изоляции,
  - данные о трубах
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 Проектирование систем отопления 

Таблица "Топология" (форма 2)
� Переход к 

продолжению – F4, 
      обратно – Shift+F4
� Смотреть также 

таблицы:     "Общие 
данныеСмотреть 
также таблицы:     
"Общие данные", 
"Стояки"

Таблица имеет четыре формы 
представления:
  - формы 1 и 2 - входные данные,
  - формы 3 и 4 - результаты расчета.

Каждая строка таблицы топологии   
формы 2 содержит:
- пределы допустимых скоростей воды в 
трубах,
- данные для учета теплоотдачи труб, 
проложенных в отапливаемых 
помещениях,
- данные для подбора шайбы на 
перемычке стояка, расположенного на 
магистрали.
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 Проектирование систем отопления 
Таблица "Топология" (форма 3)

� Переход к 
продолжению – F4, 

      обратно – Shift+F4
� Смотреть также 

таблицы:     "Общие 
данныеСмотреть 
также таблицы:     
"Общие данные", 
"Стояки"

Таблица имеет четыре формы 
представления:
  - формы 1 и 2 - входные данные,
  - формы 3 и 4 - результаты расчета.
  
 Топология заполняется в четырех 
таблицах:
   для подающей магистрали,
   для обратной магистрали,
   для потребителей,
   для разводки труб в квартирах.

   В одной таблице не должно быть двух 
одинаково обозначенных участков.
   Cборный участок магистрали должен 
располагаться в таблице выше 
ответвляющегося от него участка.
   В различных таблицах обозначения 
участков могут совпадать.



09/15/2023 НИИАСС, ЧП 
Кугель Я.М.

10

 Проектирование систем отопления 

Таблица "Топология" (форма 4)

Таблица имеет четыре формы 
представления:
  - формы 1 и 2 - входные данные,
  - формы 3 и 4 - результаты расчета.

  

� Переход к 
предыдущей –   Shift+ 
F4, 

� Смотреть также 
таблицы:     "Общие 
данныеСмотреть 
также таблицы:     
"Общие данные", 
"Стояки"

 Топология заполняется в четырех 
таблицах:
   для подающей магистрали,
   для обратной магистрали,
   для потребителей,
   для разводки труб в квартирах.

   В одной таблице не должно быть двух 
одинаково обозначенных участков.
   Cборный участок магистрали должен 
располагаться в таблице выше 
ответвляющегося от него участка.
   В различных таблицах обозначения 
участков могут совпадать.
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 Проектирование систем отопления 

Таблица "Стояки“ (форма 1)

� Переход к 
продолжению - F4, 

� Смотреть также 
таблицы:     
"Общие 
данныеСмотреть 
также таблицы:     
"Общие данные ", 
"Топология"

В таблице "СТОЯК" описываются участки 
стояка или сборной ветки двухтрубной 
системы отопления. 
Таблица имеет пять форм отображения 
данных:
- формы 1 и 2 - входные данные;
- форма 3 - результаты расчета;
- форма 4 - результаты расчета с 
возможностью корректировки после 
расчета типоразмеров секций 
отопительных приборов и арматуры;
- форма 5 - результаты расчета 
двухтрубного стояка.

Входные данные для расчета стояка 
включают:
-  тепловые мощности отопительных 
приборов или других потребителей тепла;
-  данные о применяемых приборах и о 
конструкциях узлов присоединения 
приборов к стояку,
-  данные о расположении прибора у 
строительных конструкций,
-  длины участков, количество отводов,
-  данные для автоматического нагружения 
приборов.
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 Проектирование систем отопления 
Таблица "Стояки“ (форма 2)

� Переход к 
продолжению - F4, 
обратно – Shift+F4

� Смотреть также 
таблицы:     "Общие 
данныеСмотреть 
также таблицы:     
"Общие данные ", 
"Топология"

В таблице "СТОЯК" описываются участки 
стояка или сборной ветки двухтрубной 
системы отопления. 
Таблица имеет пять форм отображения 
данных:
- формы 1 и 2 - входные данные;
- форма 3 - результаты расчета;
- форма 4 - результаты расчета с 
возможностью корректировки после расчета 
типоразмеров секций отопительных 
приборов и арматуры;
- форма 5 - результаты расчета 
двухтрубного стояка.

Входные данные для расчета стояка 
включают:
-  тепловые мощности отопительных 
приборов или других потребителей тепла;
-  данные о применяемых приборах и о 
конструкциях узлов присоединения 
приборов к стояку,
-  данные о расположении прибора у 
строительных конструкций,
-  длины участков, количество отводов,
-  данные для автоматического нагружения 
приборов.
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 Проектирование систем отопления 

Выбор схемы движения воды в трубах стояка
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 Проектирование систем отопления 

Таблица "Стояки“ (форма 3)

� Переход к 
продолжению - F4, 
обратно – Shift+F4

� Смотреть также 
таблицы:       "Общие 
данныеСмотреть 
также таблицы:       
"Общие данные ", 
"Топология"

В таблице "СТОЯК" описываются участки 
стояка или сборной ветки двухтрубной 
системы отопления. 
Таблица имеет пять форм отображения 
данных:
- формы 1 и 2 - входные данные;
- форма 3 - результаты расчета;
- форма 4 - результаты расчета с 
возможностью корректировки после расчета 
типоразмеров секций отопительных 
приборов и арматуры;
- форма 5 - результаты расчета двухтрубного 
стояка.
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 Проектирование систем отопления 
Таблица "Стояки“ (форма 4)

� Переход к 
продолжению - F4, 
обратно – Shift+F4

� Смотреть также 
таблицы:       "Общие 
данныеСмотреть 
также таблицы:       
"Общие данные ", 
"Топология"

В таблице "СТОЯК" описываются участки 
стояка или сборной ветки двухтрубной 
системы отопления. 
Таблица имеет пять форм отображения 
данных:
- формы 1 и 2 - входные данные;
- форма 3 - результаты расчета;
- форма 4 - результаты расчета с 
возможностью корректировки после расчета 
типоразмеров секций отопительных 
приборов и арматуры;
- форма 5 - результаты расчета двухтрубного 
стояка.
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 Проектирование систем отопления 

Таблица "Стояки“ (форма 5)
� Переход к 

предыдущей – 
Shift+F4

� Смотреть также 
таблицы:       "Общие 
данныеСмотреть 
также таблицы:       
"Общие данные ", 
"Топология"

В таблице "СТОЯК" описываются участки 
стояка или сборной ветки двухтрубной 
системы отопления. 
Таблица имеет пять форм отображения 
данных:
- формы 1 и 2 - входные данные;
- форма 3 - результаты расчета;
- форма 4 - результаты расчета с 
возможностью корректировки после расчета 
типоразмеров секций отопительных 
приборов и арматуры;
- форма 5 - результаты расчета двухтрубного 
стояка.
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 Проектирование систем отопления 
Выборки, выбор соединений, отопление пола:
Просмотр выборки приборов и их схемы
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 Проектирование систем отопления 

Выборки, выбор соединений, отопление пола:
Просмотр выборки обвязок приборных узлов
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Проектирование систем отопления 
Генератор документов - Таблицы
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 Проектирование систем отопления 

Генератор документов. 
Пункты необязательно выводимой информации
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 Проектирование систем отопления 

Генератор документов. 
Список доступных шаблонов
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 Проектирование систем отопления 

Генератор документов.
Общие данные о сети для отопления
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 Проектирование систем отопления 

Генератор документов. 
Стояки. Входные данные
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 Проектирование систем отопления 

Генератор документов. 
Стояки
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 Проектирование систем отопления 

Генератор документов. 
Выборка узлов
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РАСЧЕТЫ СИСТЕМ ВЕНТИЛЯЦИИ И 
АСПИРАЦИИ

� круглые, прямоугольные воздуховоды стандартного и нестандартного сечений;
� приточные и вытяжные системы;
� гидравлический и акустический расчеты, включающий расчет шума на прилегающей 

территории;
� расчет потокораспределения;
� выбор параметров дроссельных органов (диаметров отверстий диафрагм, степени 

открытия регулируемых решеток, положения исполнительных органов клапанов, шиберов, 
заслонок);

� подбор и расчет вентиляционного оборудования (вентиляторов, шумоглушителей, фильтров 
и прочее);

� учет утечек (подсосов) воздуха через неплотности воздуховодов по методике ASHRAE;
� связь с программой формирования СО;
� открытая нормативная база данных, содержащая информацию о воздоховодах, об 

оборудовании и фиттингах, о примесях, алгоритмы расчета оборудования, фиттингов и 
прочее;

� доступ к алгоритмам расчета вентиляционного оборудования и фиттингов, выполненных на 
языке интерпретатора АРС-ПС;

� минимум информации (три таблицы "Общие данныеминимум информации (три таблицы 
"Общие данные", "Участкиминимум информации (три таблицы "Общие данные", "Участки", 
"Секции");

� пояснительные записки. 
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Расчеты систем вентиляции и аспирации 

Таблица “Общие данные”

� Общие данные о сети содержат входные данные и результаты расчета системы в целом.
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 Расчеты систем вентиляции и аспирации 

Таблица “Участки”

� Сеть может содержать приточную и(или) вытяжную части.
� Участки сети обозначаются любыми символами (до 4-х). 
� В сети не должно быть одинаково обозначенных участков.
� Заполнение участков в таблице ведется в порядке от корня системы (от центрального 

вентилятора). При этом обеспечивается полная диагностика топологии сети.
� Переход к таблице результатов - клавиша F4, обратно – Shift+F4
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Расчеты систем вентиляции и аспирации 

Таблица “Секции” (часть 1)
� Желательно таблицы секций 

заполнять после заполнения 
таблицы участков. В этом 
случае первые фиттинги в 
таблицах секций (тройники, 
переходники и пр.) могут 
быть заданы автоматически.
� После заполнения таблицы 

секций в графе "Количество 
фиттингов" отображается 
количество фиттингов в 
таблице секций.
� Фиттингом называется 

любой элемент системы 
вентиляции, за исключением 
воздуховода. Переход к 
таблице выбора фиттингов - 
клавиша «Выбор»
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Расчеты систем вентиляции и аспирации 

Таблица “Секции” (часть 2)
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Расчеты систем вентиляции и аспирации 

Генератор документов:
Таблицы
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Расчеты систем вентиляции и аспирации 

Генератор документов. 
Пункты необязательно выводимой информации
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Расчеты систем вентиляции и аспирации 

Генератор документов. 
Список доступных шаблонов
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Расчеты систем вентиляции и аспирации 

Генератор документов. 
Общие данные о сети для вентиляции
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Расчеты систем вентиляции и аспирации 

Генератор документов. 
Участки сети. Таблица аэродинамических 
сопротивлений. Секции участков сети
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Расчеты систем вентиляции и аспирации 

Генератор документов. 
Секции участков сети (продолжение)
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Расчеты систем вентиляции и аспирации 

Генератор документов. 
Секции участков сети (продолжение).
Звуковое давление на выходах из участков, дб. 
Звуковое давление в секциях и фиттингах
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Расчеты систем вентиляции и аспирации 

Генератор документов. 
Звуковое давление в секциях и фиттингах 
(продолжение)
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Расчеты систем вентиляции и аспирации 

Генератор документов. 
Звуковое давление в секциях и фиттингах 
(продолжение)
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Расчет тепловых потерь здания

� расчет потерь тепла основных и на нагрев инфильтрирующегося 
воздуха;

� открытая нормативная база данных;
� минимум вводимой информации (четыре таблицы "Общие данные",   

"Этажи", "Помещения на этаже", "Ограждения помещений);
� возможность сокращения вводимой информации при описании 

геометрически подобных помещений;
� возможность расчета потерь тепла зданием в целом и отдельно взятым 

помещением;
� связь с программой теплотехнического расчета ограждающих 

конструкций;
� связь с программой архитектурного проектирования "МАЭСТРО";
� совершенная диагностика, не допускающая синтаксических и 

логических ошибок;
� пояснительная записка.
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Расчет тепловых потерь здания: 
Общие данные

� Входные данные о здании и результаты расчета здания.
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Расчет тепловых потерь здания: 

Этажи

� Данные об этажах здания, помещениях на этаже, ограждениях 
помещения.
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Расчет тепловых потерь здания: 

Помещения на этаже

� Для расчета нажмите кнопку «Расчет»
� Нажать F4 для просмотра результатов расчета
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Расчет тепловых потерь здания: 

Помещения на этаже (результаты расчета)

� Нажать Shift+F4 для просмотра исходных данных 
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Расчет тепловых потерь здания: 

Ограждения помещений

� Переход к продолжению - клавиша F4, обратно – Shift+F4
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Расчет тепловых потерь здания: 

Результаты расчета ограждения

� Переход к продолжению - клавиша F4, обратно – Shift+F4
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Расчет тепловых потерь здания: 

Результаты расчета теплопотерь помещения
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Расчет тепловых потерь здания 

Генератор документов:
Таблицы
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Расчет тепловых потерь здания 

Генератор документов. 
Пункты необязательно выводимой информации



09/15/2023 НИИАСС, ЧП 
Кугель Я.М.
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Расчет тепловых потерь здания 

Генератор документов. 
Список доступных шаблонов
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Кугель Я.М.
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Расчет тепловых потерь здания 

Генератор документов. 
Общие данные о здании



09/15/2023 НИИАСС, ЧП 
Кугель Я.М.

52

Расчет тепловых потерь здания 

Генератор документов. 
Тепловые характеристики помещений
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Расчет тепловых потерь здания 

Генератор документов. 
Тепловые характеристики помещений (продолжение). 
Теплопотери и температуры по стоякам
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Расчет тепловых потерь здания 

Генератор документов. 
Тепловые характеристики ограждений помещений
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Кугель Я.М.
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Расчет тепловых потерь здания 

Генератор документов. 
Тепловые характеристики ограждений помещений
(продолжение)
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Расчет тепловых потерь здания 

Генератор документов. 
Тепловые характеристики ограждений помещений
(продолжение)
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РАСЧЕТ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ 
ЗДАНИЙ

� горячее и холодное водоснабжение;
� произвольные схемы сетей;
� возможность расчета от нескольких вводов в здание;
� автоматически рассчитываются расходы воды, выбираются трубы, счетчики воды, 

диаметры отверстий дроссельных шайб и прочее  оборудование;
� для холодного водоснабжения расчет режимов максимального водоразбора и 

пожаротушения;
� для горячего водоснабжения расчет в режимах максимального водоразбора и без 

водоразбора (циркуляции);
� связь с программой формирования СО;
� открытая нормативная база данных, содержащая информацию о трубах, арматуре, 

счетчиках воды, таблицы вероятностей действия и прочее;
� вводимая информация - таблицы "Общие данныевводимая информация - таблицы 

"Общие данные", "Топологиявводимая информация - таблицы "Общие данные", 
"Топология", "Подключениявводимая информация - таблицы "Общие данные", 
"Топология", "Подключения", "Санитарные приборы";

� диалог и обучение в расчете на проектировщика;
� совершенная диагностика, не допускающая синтаксических и  логических ошибок.
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Расчет систем водоснабжения зданий 

Таблица "Общие данные"

Смотреть также таблицы
� "Топология"
� "Подключения "
� "Санитарные приборы"
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Расчет систем водоснабжения зданий 

Таблица "Подключения" (начало)

Смотреть также таблицы
� "Топология"
� "Санитарные приборы"
� "Общие данные"
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Расчет систем водоснабжения зданий 

Таблица "Подключения" (окончание)

Переход к продолжению - клавиша F4, обратно – Shift+F4 
Смотреть также таблицы
� "Топология", 
� "Санитарные приборы", 
� "Общие данные"
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Расчет систем водоснабжения зданий 

Таблица "Топология"

Переход к продолжению - клавиша F4, обратно – Shift+F4
Смотреть также таблицы: 
� "Общие данные", 
� "Подключения ", 
� "Санитарные приборы"
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Расчет систем водоснабжения зданий 

Таблица "Санитарные приборы"

Смотреть также таблицы
� "Топология"
� "Подключения "
� "Общие данные"
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Расчет систем водоснабжения зданий 

Генератор документов. 
Таблицы
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Расчет систем водоснабжения зданий 

Генератор документов. 
Список доступных шаблонов
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Расчет систем водоснабжения зданий 

Генератор документов. 
Общие данные о сети холодного водоснабжения
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Расчет систем водоснабжения зданий 

Генератор документов. 
Описание подсетей (участки и подключения к ним)
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Расчет систем водоснабжения зданий 

Генератор документов. 
Участки магистралей
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Расчет систем водоснабжения зданий 

Генератор документов. 
Приборы
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ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ И ТЕПЛОВОЙ РАСЧЕТ 
ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

� Функционирование в режимах "ЭКСПЛУАТАЦИЯ" и "ПРОЕКТИРОВАНИЕ”;
� В режиме "ЭКСПЛУАТАЦИЯ" предусматривается:

     - занесение в базу данных информации о трубопроводах, источниках тепла (ТЭЦ, 
котельных), насосных станциях, тепловых камерах,  потребителей тепла (тепловых пунктах 
и зданиях);
     - расчеты элементов тепловых сетей в нескольких режимах эксплуатации (тепловых 
пунктов,   трубопроводов, насосных станций) с автоматическим определением 
эксплуатационных расходов сетевой воды с учетом установленных регуляторов, с подбором 
дроссельных устройств,  с автоматическим формированием необходимых для расчетов 
исходных  данных.

� В режиме "ПРОЕКТИРОВАНИЕ" предусматривается:
     - автоматический выбор диаметров труб тепловых сетей;
     - гидравлический расчет тепловой сети с выбором дроссельных устройств;
     - проектирование тепловых пунктов;

� Тепловые сети могут содержать замкнутые контуры (кольца).
� Возможен гидравлический расчет сети от различных источников тепла.
� Автоматическое построение пьезометрических графиков в нескольких режимах;
� Пояснительные записки.
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

ТЭЦ, котельные

� Производится переход к вводу/корректировке данных об источниках тепла, 
выбирается температурный график. (режим "ЭКСПЛУАТАЦИЯ)



09/15/2023 НИИАСС, ЧП 
Кугель Я.М.

71

Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Здания, подключенные к сетям

� Производится переход к вводу/корректировке данных о зданиях. Задается их местоположение в 
сети, гидравлические характеристики, выбирается температурный график.
� Можно задать арматуру, оборудование, а также насосы на входе в здание и на выходе из него. 

Эти данные формируются отдельно для каждой сети, снабжающей здание теплом.
� Термин "здание" может быть применен не только к отдельному строению, но и к системе 

теплоснабжения, состоящей из сети и потребителей тепла) (режим "ЭКСПЛУАТАЦИЯ)
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Общие данные

� Производится ввод данных о параметрах теплоносителя на вводе в сеть. 
(режим "ПРОЕКТИРОВАНИЕ”)
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Узлы сети

� Производится ввод данных о параметрах теплоносителя в узлах сети.
� Можно установить связь с описанием зданий, тепловых пунктов, а также со 

строками таблицы для расчета тепловых потоков и расходов, в результате чего 
значения параметров в узлах сети будут заполняться автоматически для разных 
режимов работы сети. (режим "ПРОЕКТИРОВАНИЕ”)
� Переход к продолжению таблицы - клавиша F4, обратно – Shift+F4
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Участки сети

�Производится ввод данных о конструкции участков сети и о топологии сети.
�Таблица участков имеет две экранные формы представления:

-  "Входные данные";
-  "Результаты расчета".(режим "ПРОЕКТИРОВАНИЕ”)

�Переход к продолжению таблицы - клавиша F4, обратно – Shift+F4
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Тепловой пункт

Enter

� Описываются тепловые пункты. 
� Производятся все расчеты, за исключением теплового. 
� Доступ к информации о всем оборудовании в тепловом пункте. 
� Вывод в AutoCad информации о тепловом пункте.
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Тепловой пункт
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Эксплуатация 
Таблицы
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Эксплуатация 
Выбор печатаемой информации
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Эксплуатация 
Список доступных шаблонов
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Эксплуатация 
Давления воды в узлах сети 
Участки трубопровода
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Проектирование 
Таблицы
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Проектирование 
Выбор печатаемой информации
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Проектирование 
Список доступных шаблонов
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Проектирование 
Давления воды в узлах сети. Узлы сети
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Проектирование 
Данные для расчета Ду арматуры спуска 
воды. Участки трубопровода
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Тепловые пункты
Таблицы
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Тепловые пункты
Выбор печатаемой информации
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Тепловые пункты
Список доступных шаблонов
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Тепловые пункты
Результаты расчета режима работы 
теплового пункта
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Гидравлический и тепловой расчет тепловых сетей: 

Генератор документов. Тепловые пункты
Результаты расчета систем теплового 
пункта
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ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ 
ПРОИЗВОЛЬНЫХ ТРУБОПРОВОДНЫХ 

СЕТЕЙ
�  Гидравлический расчет сетей (расчет расходов, гидравлических  

сопротивлений), транспортирующих произвольные среды (зависимость 
плотности и коэффициента кинематической вязкости от давления и 
температуры, значение газовой постоянной задается в базе  данных). 
Назначение сетей произвольное.

�  Выбор диаметров труб;
�  Расчет насосных(компрессорных станций).
�  Структура сети:
   - количество участков - до 800;
   - количество колец - до 400;
   - участками сети являются трубопроводы с местными сопротивлениями 

и линейными насосными(компрессорными) станциями;
   - сеть может содержать узловые насосные(компрессорные) станции  и 

узловые резервуары.
�  Пояснительные записки.
�  Построение пьезометрического графика.
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Гидравлический расчет произвольных трубопроводных сетей

Входные данные

� Ввод, корректировка, просмотр данных
� Оперативные данные:

    - общие данные о сети,
    - данные о районах потребления
    - данные об узлах сети,
    - данные об участках сети.
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Гидравлический расчет произвольных трубопроводных сетей

Общие данные о сети
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Гидравлический расчет произвольных трубопроводных сетей

Районы потребления

� Район потребления - местность, на которой осуществляется потребление транспортируемой 
среды. Для района задается площадь, потребление на единицу площади или(и) количество 
потребителей и потребление одним потребителем.
� Потребление можно задать в 3-х различных режимах эксплуатации сети (например, 

максимальный, средний, минимальный).
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Гидравлический расчет произвольных трубопроводных сетей

Узлы и участки сети

� В таблице узлов сети задаются данные об узлах сети. 
� Обязательно присутствие в таблице хотя бы одного узла, в 

котором фиксируется давление. 
� Задаются данные об узловых насосных (компрессорных) 

станциях и резервуарах. 
� Данные можно задать для 3-х различных режимах эксплуатации 

сети.

� Задаются данные об участках сети, включающие 
описание трубопровода(воздуховода) и линейных 
насосных(компрессорных) станций.
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Гидравлический расчет произвольных трубопроводных сетей

Узлы и участки сети
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Гидравлический расчет произвольных трубопроводных сетей

Автоматический выбор диаметров труб

� Производится автоматический 
выбор диаметров труб из 
стандартного ряда типоразмеров 
труб.

� Пока реализован выбор в сети с 
одним источником/стоком, т.е. с 
одним узлом, в котором 
зафиксировано давление. 

� При этом:
  - диаметры труб участков дерева 
выбираются из условия 
обеспечения требуемого давления 
узловых и линейных потребителей;
  - диаметры труб участков хорд 
выбираются из условия 
минимизации приведенных затрат 
при снабжении линейных 
потребителей участка или, если в 
общих данных не задана стоимость 
электроэнергии, подбирается 
наименьший диаметр, 
вписывающийся в допустимые 
пределы скоростей и диаметров 
труб.
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Гидравлический расчет произвольных трубопроводных сетей

Расчет потокораспределения методом 
покоординатного спуска с 
суперрелаксацией и методом Ньютона

� Определяются расходы и давления транспортируемой среды в элементах сети.
� Производится диагностика нарушения ограничений.
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Гидравлический расчет произвольных трубопроводных сетей

Генератор документов:
Таблицы
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Гидравлический расчет произвольных трубопроводных сетей

Генератор документов. 
Пункты необязательно выводимой информации
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Гидравлический расчет произвольных трубопроводных сетей

Генератор документов. 
Список доступных шаблонов
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Гидравлический расчет произвольных трубопроводных сетей

Генератор документов. 
Размеры сечений участков сети
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РАСЧЕТ ТЕМПЕРАТУРНОГО ПОЛЯ 
СТРОИТЕЛЬНОЙ КОНСТРУКЦИИ

� Расчет стационарного и нестационарного распределения температур в 
ограждении здания;

� Отображение результатов расчета в AutoCAD;
� Плоская и 3-х мерная модели ограждения;
� До 24000 конечных элементов. 

 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ СТАЦИОНАРНОЙ ЗАДАЧИ
 1. Ввести данные об осях, конечных элементах, конструкции.
 2. Выполнить действие "Файл для стационарной задачи".
 3. Выполнить действие "Расчет" -> "Стационарная задача".
 4. Результаты в действии "Просмотр результатов, печать, вывод в ACAD".
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Расчет температурного поля строительной конструкции

Оси координат
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Расчет температурного поля строительной конструкции

Конечные элементы

� Обозначение конечного элемента (КЭ) используется для описания 
конструкции. КЭ обозначается одним символом и может использоваться в 
различных местах конструкции.
� Точка привязки КЭ к оси координат - левая дальняя нижняя. (точка ТП на 

рисунке). Ось координат Y направлена "на себя".
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Расчет температурного поля строительной конструкции

Конструкция слоя КЭ по Z

� Номер координаты по оси Z, к которой 
привязывается конечный элемент (КЭ).
� КЭ привязывается к точкам привязки своей 

левой нижней дальней точкой (точка ТП на 
рисунке). Точка привязки КЭ к оси координат - 
левая нижняя дальняя
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Расчет температурного поля строительной конструкции 

Характеристики КЭ
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РАСЧЕТ СИСТЕМ ГАЗОСНАБЖЕНИЯ 
ЗДАНИЙ

� расчет расходов;
� выбор диаметров труб и трубопроводной арматуры;
� тупиковая сеть в режиме нагнетания;
� связь с программой формирования СО;
� пояснительная записка.
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Расчет систем газоснабжения зданий

Таблица "Общие данные"

� Задается транспортируемая среда и ее теплофизические параметры, 
параметры наружного воздуха, данные для выбора диаметров труб.
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Расчет систем газоснабжения зданий

Таблица "Приборы и потребители"

� Таблица содержит несколько строк. 
� В каждой строке таблице задаются данные об одном газовом приборе/потребителе.
� Задаются данные о газовых приборах или потребителях и о трубах для подключения 

их к сети. 
� Диаметры труб подключений не подлежат автоматическому выбору.
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Расчет систем газоснабжения зданий

Таблица "Трубопроводы"

� Задаются данные о магистральных трубопроводах и о подключениях к ним. 
� Каждый сборный участок должен располагаться в таблице выше 

ответвляющихся от него участков.   
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Расчет систем газоснабжения зданий

Генератор документов:
Таблицы
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Расчет систем газоснабжения зданий

Генератор документов. 
Список доступных шаблонов
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Расчет систем газоснабжения зданий

Генератор документов. 
Общие данные о сети
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Расчет систем газоснабжения зданий

Генератор документов – Microsoft Word. 
Общие данные о сети. Газовые приборы/потребители
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Расчет систем газоснабжения зданий

Генератор документов. 
Газовые приборы/потребители. Стояки и подсети
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Расчет систем газоснабжения зданий

Генератор документов. 
Участки магистрали
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Расчет систем газоснабжения зданий

Генератор документов – Microsoft Word. 
Стояки и подсети. Участки магистрали
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ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ 
ПАРОПРОВОДОВ И 

КОНДЕНСАТОПРОВОДОВ
� расчет расходов пара;
� поверочные расчеты;
� выбор арматуры трубопроводов;
� автоматический выбор диаметров труб;
� расчеты отопительных приборов, калориферов, водонагревателей;
� связь с программой формирования СО;
� пояснительная записка.

Структура сети:
� Паропровод или конденсатопровод до 600 участков без колец. 
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 
Ввод, корректировка, просмотр данных
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Документ «Общие данные»
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Документ «Трубопроводы» для 
паропровода и конденсатопровода
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Документ «Потребители»
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Расчеты
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Расчеты паропровода

� Переход к обработке документа 
"Трубопроводы" для паропровода.

� При обработке Вы можете производить:
   - изменение диаметра трубы с 
одномоментным пересчетом участка;
   - автоматический выбор диаметров труб 
участков паропровода;
   - поверочный расчет сети паропроводов.

� При расчете участка трубопровода, 
последний делится на N 
последовательных частей для точного 
учета изменения плотности 
теплоносителя. 

� При поверочном расчете N=100. 
� При автоматическом выборе диаметров 

труб значение N задает пользователь.
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Расчеты конденсатопровода

� Переход к обработке документа 
"Трубопроводы" для конденсатопроводов.

� При обработке Вы можете производить:
   - изменение диаметра трубы с 
одномоментным пересчетом участка;
   - автоматический выбор диаметров труб 
участков конденсатопровода;
   - поверочный расчет сети 
конденсатопроводов.

� При расчете участка трубопровода, 
последний делится на N 
последовательных частей для точного 
учета изменения плотности 
теплоносителя. 

� При поверочном расчете N=100. 
� При автоматическом выборе диаметров 

труб значение N задает пользователь.
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Генератор документов:
Таблицы
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Генератор документов. 
Список доступных шаблонов
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Генератор документов. 
Общие данные
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Генератор документов – Microsoft Word.
Общие данные
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Генератор документов. 
Трубопроводы. Входные данные
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Генератор документов. 
Трубопроводы. Результаты расчета
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Генератор документов – Microsoft Word.
Трубопроводы. Входные данные. 
Трубопроводы. Результаты расчета
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Гидравлический расчет паропроводов и конденсатопроводов 

Генератор документов – Microsoft Word.
Потребители. Результаты расчета
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ОБЪЕМЫ И СПЕЦИФИКАЦИИ

� Автоматический подсчет объемов по всем разделам АРС-ПС;
� Возможность корректировки объемов «вручную»;
� Формирование СО в текстовом файле или с помощью AutoCAD.
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Объемы и спецификации 

Подсчет объемов, ввод, корректировка СО
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Объемы и спецификации 

Специфицируемые данные
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Объемы и спецификации 

Автоматический подсчет объемов, часть 1



09/15/2023 НИИАСС, ЧП 
Кугель Я.М.

139

Объемы и спецификации 

Автоматический подсчет объемов, часть 2
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Объемы и спецификации 

Автоматический подсчет объемов, часть 3
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Объемы и спецификации 

Генератор документов:
Таблицы. Вывод в файл печати коды ОКП
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Объемы и спецификации 

Генератор документов. 
Список доступных шаблонов



09/15/2023 НИИАСС, ЧП 
Кугель Я.М.

143

Объемы и спецификации 

Генератор документов:
Спецификация оборудования, страница 1
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Объемы и спецификации 

Генератор документов:
Спецификация оборудования, страница 2
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Объемы и спецификации 

Генератор документов – Microsoft Word.
Спецификация оборудования, страница 1
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Объемы и спецификации 

Генератор документов – Microsoft Word.
Спецификация оборудования, страница 2
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ИНЖЕНЕРНЫЕ РАСЧЕТЫ

� Теплотехнический расчет ограждающих конструкций (сопротивление 
теплопередаче, проницанию пара, проницанию воздуха, теплоусвоение полов, 
тепловая устойчивость, выбор толщины тепловой изоляции);

� Расчет калориферных установок, приточных камер, воздухонагревателей, 
утилизаторов с проверкой на замерзание при работе регулирующего органа;

� Расчет водонагревателей (трубных, пластинчатых, емких, теплоносители пар и 
вода);

� Расчет скоростных водонагревателей в составе теплового пункта (пар и вода, все 
схемы присоединений);

� Подбор вентилятора;
� Расчет элеватора системы водяного отопления;
� Построение процессов обработки воздуха в i-d диаграмме с выводом в AutoCAD;
� Расчеты воздухообменов (в том числе предприятий общественного  питания;
� Расчет теплопоступлений через ограждения в теплый период года);
� Открытая нормативная база данных;
� Расчет тепловой изоляции сетей по СНиП 2.04.14-88;
� Пояснительные записки.
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Инженерные расчеты 

Выбор расчета
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Инженерные расчеты 

Теплотехнический расчет ограждающих 
конструкций

�  Порядок расчета:

-  выбрать город строительства и 
климатологические данные;

-  задать данные об объекте 
строительства;

-  перейти к заполнению данных о 
помещении, в котором 
находятся рассчитываемые 
ограждающие конструкции;

-  конец расчета.
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Инженерные расчеты 

Выбор климатологии
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Инженерные расчеты 

Характеристики здания
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Инженерные расчеты 

Помещения здания
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Инженерные расчеты 

Помещения здания, среда в помещении
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Генератор документов

� Создание документов в удобном для пользователя формате.

� Наличие набора шаблонов, упрощающих работу с данными, 
необходимыми для документа

� Индивидуальный подход к разработке необходимых шаблонов 
документов для каждого пользователя 

� Возможность экспорта созданного документа в RTF (MS Word)

� Точное отображение экспортируемого документа в RTF (MS Word)
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Генератор документов 
Выбор шаблона 1
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Генератор документов 
Результат
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Генератор документов

Экспорт созданного документа в RTF (MS 
Word) 
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Генератор документов

Отображение экспортируемого документа в 
RTF (MS Word)
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Генератор документов 
Выбор шаблона 3
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Генератор документов 
Результат по шаблону 3
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Генератор документов 
Выбор шаблона 4
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Генератор документов 
Результат по шаблону 4



09/15/2023 НИИАСС, ЧП 
Кугель Я.М.

163

Дополнительную информацию по всему комплексу 
поставляемого программного обеспечения и 

оборудования можно получить в компании “ИнфАрС” 
тел./факс:  775-65-85

E-mail: malikov@infars.ru,  http://www.infars.ru

Информация для пользователя


