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Задачи телекоммуникаций
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•  Организация интерфейсов

•  Генерация сигнала

•  Формирование сообщения

•  Адресация (MAC, IP)

•  Маршрутизация

•  Определение ошибок

•  Коррекция ошибок

•  Восстановление и защита

•  Контроль и управление

•  Эффективность



Обобщенная схема системы связи
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Пример системы связи
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Основные определения

Сеть связи -  технологическая система, включающая в себя 
средства и линии связи и предназначенная для 
электросвязи или почтовой связи.

Инфокоммуникационная сеть (ранее применялись также 
термины “информационная сеть”, “компьютерная сеть” и др.) – 
это технологическая система, которая включает в себя кроме 
средств доставки также средства хранения, обработки и поиска 
информации и предназначена для обеспечения пользователей 
электрической связью и доступом к необходимой им информации. 



Основные определения



Основные определения



Опорная сеть Интернета 

Опорная сеть Интернета (англ. Internet backbone) — главные 
магистрали передачи данных между огромными, стратегически 
взаимосвязанными сетями) — главные магистрали передачи 
данных между огромными, стратегически взаимосвязанными 
сетями и основными маршрутизаторами) — главные магистрали 
передачи данных между огромными, стратегически 
взаимосвязанными сетями и основными маршрутизаторами в 
Интернете 

Магистральная сеть связи — транспортная телекоммуникационная 
инфраструктура для предоставления услуг связи. Как правило, 
магистральная сеть связи выстраивается на собственных или 
арендованных волоконно-оптических линиях с использованием 
высокоскоростного канального оборудования связи 



Опорная сеть Интернета 



Опорная сеть Интернета 



Магистральные операторы связи в 
России



Магистральная сеть связи
ОАО «Ростелеком»



Основные определения

Транспортная сеть связи

Магистральная сеть связи

Последняя миля

Первичная сеть / Вторичная сеть

Глобальная информационная 
инфраструктура



Сети передачи данных

Компьютерная сеть (вычислительная сеть, сеть передачи данных) — 
система связи между двумя или более компьютерами

•  Персональные - Personal area network (PAN)

•  Локальные - Local area network (LAN)

•  Кампусные - Campus area network (CAN)

•  Региональные или городские - Metropolitan area network (MAN)

•  Распределенные - Wide area network (WAN)

•  Сети хранения данных – Storage area network (SAN)

•  Промышленные

Разновидности СПД
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Локальные сети (LAN)
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Сети хранения данных (SAN)
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Региональные или городские сети (MAN)
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Типовые технологии 
1. соединения через модемы; 
2. цифровая сеть с комплексным 
обслуживанием (Integrated 
Services Digital Net work — 
ISDN); 
3. цифровые абонентские 
каналы (Digital Subscriber Line - 
DSL); 
4. Frame Relay, ATM, MPLS; 
5. линии носителей T-типа 
(США) и E-типа (Европа) - T1, 
E1, T3, E3 и т.д.; 
5. Оптические сети. 

Распределенные сети (WAN)
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Распределенные сети (WAN)
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Распределенные сети (WAN)
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Стандарты без какого-либо 
формального плана

Формальные стандарты, выработанные
какой-либо организацией

Стандарты
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Стандартизующие организации
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□ International Standards Organization

Международная организация по 
стандартизации, разрабатывающая 
стандарты в различных областях 
начиная с 1947 г. 

http://www.iso.org/
http://www.standardsglossary.com/

ISO
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□ International Telecommunications 
Union-Telecommunication Standard 
Sector
Международная организация, 
разрабатывающая стандарты в 
области телекоммуникаций

Наиболее известные стандарты:

серии V, X, H и G

http://www.itu.int/

ITU-T
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Международный 
союз электросвязи 

Текущая структура :

ITU-T (МСЭ-Т) — Сектор стандартизации электросвязи. Является 
преемником МККТТ (CCITT). 

ITU-R (МСЭ-Р) — Сектор радиосвязи. Является преемником МККР 
(CCIR) и МКРЧ. 

ITU-D (МСЭ-Д) — Сектор развития электросвязи. 



Рекомендации МСЭ:



□ Institute of Electrical and Electronics 
Engineers
Институт инженеров по электротехнике и 
радиоэлектронике — международная 
некоммерческая ассоциация 
специалистов в области техники, 
мировой лидер в области разработки 
стандартов по радиоэлектронике и 
электротехнике.

 

http://www.ieee.org/

IEEE
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IEEE
Институт инженеров по 
электротехнике и электронике — 
IEEE (англ. Institute of Electrical and 
Electronics Engineers)

Организации стандартизации 



□ Internet Engineering Task Force

Открытое международное 
сообщество разработчиков сетей, 
операторов, поставщиков 
(вендоров) и исследователей, 
занимающихся развитием 
архитектуры Интернет начиная с 
1986 г. 

http://www.ietf.org/

IETF
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□ American National Standard Institute

Американский национа́льный 
институ́т станда́ртов — 
объединение американских 
промышленных и деловых групп, 
разрабатывающее торговые и 
коммуникационные стандарты, 
член ISO. 

ANSI C — стандарт языка C

ANSI — графика

ANSI Cyrillic —CP Windows-1251

http://ansi.org/

ANSI
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□ Electronic Industries Alliance

Альянс отраслей электронной 
промышленности. Профессиональная 
организация, разрабатывающая 
электрические и функциональные 
стандарты с идентификатором RS 
(Recommended Standards).

Самый известный из стандартов: 

RS-232C

 
http://www.eia.org/

EIA
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Организации стандартизации 

ETSI
European Telecommunications Standards 
Institute (Европейский институт по 
стандартизации в области 
телекоммуникаций)

TISPAN 
(Telecommunications and Internet 
converged Services and Protocols 
for Advanced Networking)  

IEFT
Инженерный совет Интернета 
(англ. Internet Engineering Task 
Force, IETF) 



Эталонная модель взаимодействия 
открытых систем OSI/ISO 



Эталонная модель взаимодействия 
открытых систем OSI/ISO 


