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Таблица средних показателей маневровой и 
хозяйственной работы эксплуатационного депо станции 

Улан-Удэ ТЧЭ-7
Род службы Средняя 

скорость, 
км/ч;

Средняя 
максималь
ная масса 
состава, т.;

Максимальн
ая масса 
состава, т;

Расход 
топлива во 
время 
работы, 
кг/ч;

Расход 
топлива на 
простой , 
кг/ч;

Пробег за 
смену, км;

Маневровая 30 600 850 12,6 7,7 70,2

Хозяйственная 30 600 850 17,3 10,6 127



Определение объектов 
модернизации

Тепловоз ТЭ10М



Тепловоз ТЭМ2



Замена и упразднение агрегатов 
модернизируемых тепловозов  

Агрегаты ТЭ10М ТЭМ2
до после до после

Дизель-генераторная установка В наличии Заменен на блоки 
аккумуляторных 

батарей

В наличии Заменен на блоки 
аккумуляторных 

батарей

Двухмашинный агрегат В наличии убран В наличии убран

Топливный бак В наличии убран В наличии убран
Водяной бак В наличии убран В наличии убран

Масляный бак В наличии убран В наличии убран
Теплообменники В наличии убраны В наличии убран

Воздушные фильтры В наличии убраны В наличии убран
Привод вентилятора холодильной камеры В наличии убран В наличии убран

Секции холодильника В наличии убраны В наличии убран

Маслоподкачивающий насос В наличии убран В наличии убран

Топливный насос В наличии убран В наличии убран
Привод воздушного компрессора В наличии Заменен на 

электродвигатель
В наличии Заменен на 

электродвигатель

Система пожаротушения В наличии Заменена на 
порошковую класса 

D

В наличии Заменена на 
порошковую класса D

Аккумуляторные батареи В наличии Заменены на литий-
ионные АКБ

В наличии Заменены на литий-
ионные АКБ

Вентиляционная система В наличии Заменена на другую В наличии Заменена на другую



Мощности, токи и напряжения 
тепловозов

Наименование 
тепловоза

Мощность 
генератора

, кВт

Ток 
длительного 
режима, А

Ток 
часового 

режима, А

Напряжение 
длительного 
режима, В

Напряжение 
часового 

режима, В

ТЭ10М 2000 2870 4320 700 465

ТЭМ2 780 900 1200 870 520



Подбор аккумуляторных батарей для тепловоза
Наименование Напряж

ение , В
О
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Лантан-фторидный аккумулятор 2,3-2,7 2 750 5 - 0 - 0 до 400-500 5 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 12

Литий-ионный аккумулятор 3,5-3,7 3 243 2 15 5 3 4 от -20  до +60 5 500-1000 1 1 1 - 0 - 0 - 0 21

Литий-кобальтовый аккумулятор 3.7 3 240 2 - 0 - 0 До 150 5 500-1000 1 2,4 2 3 1 - 0 3 3 17

Литий-полимерный аккумулятор 3,7 3 - 0 1 1 1 5 – 20 до +50 5 400-500 1 - 0 - 0 - 0 2 2 17

Литий-фторный аккумулятор 6,07 5 627 5 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 10

литий-марганцевый аккумулятор 4,2 4 - 0 - 0 - 0 От -10 4 500 1 4,2 2 - 0 - 0 - 0 11

Литий-железо-сульфидный аккумулятор 1,35 1 560 4 - 0 3 4 От -30 До +45 5 2000 2 2,3 2 - 0 - 0 0,25 4 22

Литий-железо-фосфатный аккумулятор 3,3 3 140 1 - 0 3-5 4 От -30 до +55 5 2000-7000 2 - 0 15 3 - 0 - 0 18

Литий-титанатный аккумулятор 2,4 2 100 1 - 0 2-5 4 От -40 4 6000 2 2,9 2 10 2 - 0 0,16 5 22

Литий-хлорный аккумулятор 3,99 4 252 1 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 5

Литий-серный аккумулятор 2,1 2 300 2 - 0 - 0 До +60 4 60 1 - 0 - 0 - 0 - 0 9

Литий-металл-полимерный аккумулятор 3,6 3 - 0 - 0 1 5 От -40 до +100 5 600 1 1 1 - 0 - 0 - 0 15

Железо-воздушный аккумулятор - 0 135 1 - 0 - 0 От -15 до +30 3 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 4

Никель-солевой аккумулятор 2,56 2 140 1 - 0 - 0 От -40  до +60 5 от 3000 до 
9000

3 40 3 25 4 - 0 - 0 18

Серно-натриевый аккумулятор 2,1 2 350 3 - 0 - 0 До +300 4 1500 1 - 0 - 0 - 0 - 0 10

Никель-ка́дмиевый аккумуля́тор 1,37 1 65 1 - 0 10 1 От -50 до +40 5 900 1 - 0 25 4 - 0 - 0 14

Желе́зо-ни́келевый аккумуля́тор 1,2 1 50 1 - 0 30 1 от −40 до +46 5 - 0 - 0 40 5 - 0 - 0 13

Никель-водородный аккумулятор 1,55 1 75 1 - 0 - 0 от -20 до +40 4 20000 4 100 4 15 3 - 0 - 0 17

Никель-металл-гидридный аккумулятор 1,25 1 300 2 - 0 8 3 От -60 до +55 5 500 1 1 1 - 0 - 0 - 0 13

Никель-цинковый аккумулятор 1,78 1 60 1 - 0 - 0 От  -30 до +40 4 370 1 1,5 1 - 0 - 0 2 2 10

Свинцово-кислотный аккумулятор 2 2 60 1 - 0 - 0 от −40  до +40 4 - 0 - 0 5 1 - 0 - 0 8

Свинцово-водородный аккумулятор - 0 77 1 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 1

Серебряно-цинковый аккумулятор 1,85 1 150 1 - 0 10 2 От -40 до +50 5 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 9

Серебряно-кадмиевый аккумулятор 1,6 1 90 1 - 0 - 0 От -30 до +50 5 6000 2 - 0 - 0 - 0 - 0 9

Цинк-бромный аккумулятор 1,82 1 145 1 - 0 - 0 - 0 2000 2 - 0 - 0 - 0 - 0 4

Воздушно-цинковый элемент 1,45 1 450 4 - 0 - 0 От -20 до +35 4 - 0 600 5 - 0 - 0 - 0 14

Цинк-хлорный аккумулятор 2,2 2 250 1 - 0 - 0 От -20 до +30 4 1000 2 - 0 - 0 - 0 - 0 9

Алюминиево-графитный аккумулятор 2 2 265 1 - 0 - 0 - 0 7500 2 - 0 - 0 - 0 - 0 5

Алюминиево-ионный аккумулятор 2 2 - 0 - 0 - 0 - 0 7500 2 - 0 - 0 - 0 - 0 4

Ионистор 5,5 5 6 1 - 0 - 0 От -25 до +70 5 100000 5 - 0 4,5 1 - 0 - 0 17



Компания Лиотех  производит линейку современных литий-ионных 
аккумуляторов (ЛИА) номинальной ёмкости 200 А*ч, 240 А*ч, 300 А*ч, 

380 А*ч, 700 А*ч и 770 А*ч.

LT-LYP 200, LT-LYP 240

LT-LYP 300, LT-LYP 380

LT-LYP 700, LT-LYP 770



Электротранспорт с использованием 
аккумуляторов компании ЛиоТех

Трамвайный вагон с 
увеличенным автономным 
ходом

Маневровый локомотив ТЭМ9Н

Троллейбус с увеличенным 
автономным ходом

Электромобиль ГАЗ-3302 
"Газель"

Электробус особо 
малого класса

Электробус большого класса 
ЛИАЗ-6274



МАССО-ГАБАРИТНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ЛИА

Тип ЛИА Номинальное 
напряжение , 

В

Номинальная 
емкость , Ah

Удельная 
энергоемкость , 

Вт*ч/кг

Габариты , мм Масса 
, кг, не 
более

Цена ( с 
учетом 
НДС 
18%), 
руб.

Длина Ширина Высота

LT-LYP2
00

3,2 200 66 163 117 337 9,95 14 000

LT-LYP2
40

3,2 240 79,2 163 117 337 9,95 16 800

LT-LYP3
00

3,2 300 80,5 167 163 337 14,8 21 000

LT-LYP3
80

3,2 380 82,2 167 163 337 14,8 26 600

LT-LYP7
00

3,2 700 84,5 289 163 337 26,5 49 000

LT-LYP7
70

3,2 770 93 289 163 337 26,5 53 900



Таблица расчета количества аккумуляторов в 
одном кубическом метре

№ Модель Объем 
аккумулят
ора , см3

Количество 
аккумулято
ров в 1м3, 
шт

Масса 
аккумулято
ров в 1м3, 
кг

Энергоемк
ость 1 м3 
аккумулят
оров , Вт*ч

Стоимость 
1м3 
аккумулято
ров , руб.

1 LT-LYP
200

6 426,92 155 1548 101 788,5 2 170 000

2 LT-LYP
240

6 426,92 155 1548 122 146,2 2 604 000

3 LT-LYP
300

9 173,4 109 1613,36 129 862,6 2 289 000

4 LT-LYP
380

9 173,4 109 1 613,36 132 605 2 899 400

5 LT-LYP
700

15 875 63 1669,29 141 072,75 3 087 000

6 LT-LYP
770

15 875 63 1669,29 155 263,5 3 395 700



Графики энергоемкости и стоимости одного кубического 
метра аккумуляторных батарей.
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Графики  саморазрядки аккумуляторов при 
потери емкости 1% в час.

Для ТЭ10М Для ТЭМ2



Схема расположения оборудования после 
модернизации привода компрессора.



Преобразователь напряжения «ЭРАТОН-ФР».



Общий вид тепловоза ТЭ10М после 
модернизации



Общий вид тепловоза ТЭМ2 после 
модернизации



Затраты на приобретение оборудования для 
модернизации локомотивов ТЭ10М и ТЭМ2

Наименование оборудования
Для ТЭ10М Для ТЭМ2

Количество, шт. Стоимость, руб. Количество, шт. Стоимость, руб.

Литиевые аккумуляторы LT-LYP 300 2880 60 480 000 576 12 096 000

Стеллажи для аккумуляторов 28 406 000 6 87 000

Медные болты М12х40 DIN933 11560 543 320 2304 108 288

Медная шина 14х50 мм. 504 1 700 637 108 364 392

транзисторный преобразователь 
частоты «ЭРАТОН-ФР» 1 1 000 000 1 1 000 000

Базальтовая вата Greenguard Универсал 54 21 222 49 19 257

Вентилятор крышный CTB/4-500/200 1 28 383 1 28 383

МПП Буран 4 21 467 4 21 467

Огнетушитель порошковый ОПС-10 
класс D 2 23 800 2 23 800

Самоспасатель Феникс-2, 2 3520 2 3520

АЭК200М4У2 1 42000 1 42000
HYUNDAI N700E-300HF 1 128000 1 128000
ВУ-3,5/10 1 180000 1 180000
Муфта пластинчатая 1 19000 1 19000
Тепловые реле 2 912 2 912
Реле времени 1 4200 1 4200
Реле давления 1 5300 1 5300
Прочее оборудование ‒ 20000 ‒ 20000



Капитальные вложения на внедрение нового 
оборудования для тепловозов ТЭ10М и ТЭМ2



Система пожаротушения МПП 
БУРАН 



Огнетушители класса Д



Самоспасатель Феникс-2 



Количество выбросов загрязняющих веществ в 
помещении ремонтного цеха за год при 
маневровой и хозяйственной работе

Вид работы Группа 
вредности

Виды 
ремонта

CO , кг NOx , кг CH , кг C , кг SO2 , кг CH2O ,к г

Маневровая Б ТО-2 , 
ТО-3 , 
ТР-1, 
ТР-2

3 778,8 4 626,2 1 832,1 304,8 627,5 72,82

ТО-4 5,9 7,27 2,8 0,48 0,98 0,11

Хозяйственная Б ТО-2 , 
ТО-3 , 
ТР-1, 
ТР-2

5 153 6 275,1 2 473,4 412,2 844,1 98,9

ТО-4 8 9,8 3,9 0,64 1,32 0,15



Спасибо за 
внимание.


















