®U3UKO-XUMHNYECKUE CBOMCTBA I'A30B
Bo3nyx

Bo3ayx — 310 razoo0pa3sHoe BelmecTBo, COCTaBas0IIee aTMochepy 3emJin.
I'a3bl, BXoAsiIIIME B COCTAB BO3AyXa, HE CBA3aHbI MexKAYy c000il xuMudecku. OHu
COXpPaHSIOT CBOM (PU3UUYECKUE U XUMHUUYECKUE CBOMCTBA.

OCHOBHBIMHU T'a3aMH B COCTABE BO3/yXa SBIISIIOTCA a30T U Kuciopon. Kpome toro, B
COCTaB BO3/1yXa BXOASAT UHEPTHHIC Ta3bl: ApTOH, HEOH, KPUIITOH, KCEHOH, a TAKXKE
BOZAOPO U yITIEKUCIbIN ra3. ConepKaHue 3TUX Ia30B B COCTABE BO3AyXa, IIPUBEICHHOE
B Ta0JI., MPAKTUYECKU OCTAETCS MTOCTOSIHHBIM 10 BBICOTHI 25 KM.
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AzoT N, 73,03 75,60 y ,. 2507 — 195,838
K:xacaopoa O, 20,95 23,10 1, 1289 — 182,95
Aoprosu AT Q,.9325 1, 2866 1, 7325 — 85,7
Heos Ne O,001351 00,0012 O,8713 — 215,99
Fenuam He G, 00050 O,00u007 G,1769 268,88
KpunToa Kr O, 000188 O . 0003 33,6431 — 151,7
Kceasos X e O, O00C09 O, o004 5,71688 — 109, 1
Booopoa H. O, C0C0S 0O, 0000036 O, 08962 — 2435, 9
VriaekKHacabsliiz ras CO, O,03 0,046 1,9768 — 78,5
(TemnnepartTy-
! DA BOI3ITOMHKH)

B armocdepHOM BO3yXe BCEIIa COEPIKUTCS BOASHON Map, MEXaHUYECKHUE MPUMECH B
BHJIE TIBUIH, TTIECKA U CAXKH, a TAKKE TAKHUE Ta3bl, KaK alleTUJIEH, aMMHUAaK, CEPOBOIOPOI,
OKHUCH yriepoaa, u ap. CoaeprkaHue 3THX BEIIECTB B BO3AyXe HEMOCTOSIHHO. OHO
MEHSIETCSI B 3aBUCUMOCTH OT MECTHBIX YCIIOBUH.



KonnyecTtBo BoAsSIHbIX NnapoB B BO3AyXe 3aBUCUT OT TeMnepaTypbl BO3AyXa U CTEMNEHU

€ero HacblWweHUA. rlpVIHFITO pa3findaTtb BITaXXHOCTb a6COJ'I}OTHy}O N OTHOCUTESIbHYIO.

ADCOIIOTHOM BJIAKHOCTHIO HA3BIBAETCSI KOJIMYECTBO BOASIHBIX NIAPOB B rpaMMax,
cozepskameecsi B 1 M° Bo3ayxa npu AaHHbBIX yeaoBusax. Haubolblee KOIMUECTBO BOASHBIX

I1apoB, KOTOPOE MOXKET cofiepKaThesi B 1 M> Bo3yXa MpH pa3aMdHBIX TEMIIEPaTypax.

Temneparypa +30 +20 + 10 +5 0 —35 —10 —20 -30 —50
BO3/1yXa,

°C

KonnuectBo 30,21 17,22 9,39 6,82 4,89, 3,37 2,31 1,05 0,45 0,038

BOJISIHBIX ITapOB,
/M3

N3 Ta6JH/II_II>I BHUIHO, 4YTO C IOHM>XKCHHUCM TCMIICPATYPhI BO3AYyXad KOJINYICCTBO BJIdal'u,

HEO0XOAMMOE JIJISl €r0 HACBIIIEHUS, yMEHbIIaeTcsa. Temmeparypa, mpu KOTOPO
HAXOASIIHECs B BO3AyXe (WM IPYroM rase) BoAsiHbIe Mapbl HACHIIIAKOT €10,

Ha3bIBAETCA TOYKOI pockl. [Ipy CHHXKEHUM TeMIlepaTypbl HUKE TOYKH POCHI M30BITOK
BJIarW BBINIAJACT B BUJIE KalleJib WJIM TyMaHa, a pu temmneparypax Hwke 0°C - B Buae
WHEs WA CHEra.
OTHOLIEeHME KOJUYECTBA BOASTHOIO NMapa B eAMHHUIE 00beMa BO31yXa (IJIOTHOCTH
BOASIHOIO MAapa p) K MAKCUMAJIbHOMN (HACHIIIAKOINEH) BJIAKHOCTH BO31yXa

(MI0THOCTH HACHIIAKIIETO [IAPA PH) NPU JaHHON TeMIlepaTrype Ha3bIBACTCH
OTHOCHUTEJbHOU BJIAXKHOCTBIO Bo3myxa (%).

¢=ppu*100




[Ona onpeneneHns BNaXXHOCTU NPUMEHSIOTCA POTO3MNEKTPOHHbIE MHONKATOPLI
BnaxkHoctun 8LU-31 n 15LL-26M, rurpomeTpsbl [-2, KOTOpble NO3BOMNAKT HENOCPEACTBEHHO
HanUTN TOYKY POCbI UNKN ONpeaennTb OTHOCUTENbLHYIO BNaXXHOCTb.

MHOukamop bnaxHocmu 8Ll-31

PFooxopd

Wmyuep §

Pysso nomesuuomempo

Munnauamnepsemp

Mawomemp

Tymdnep «Pesums

OTOT Npubop npeaHasHayeH ans HenpepbIBHOIO 1 NEPUOANYECKOrO
KOHTPONS BriarocogepkaHns Bo3ayxa U paboTaeT Kak B pexxmme
«KOHTPOIMb», Tak U B pexume «mamepeHune». Mpnbop Moxet
SKCnnyaTnpoBaTbCs Npyn TeMnepatype oKpyXxawLlen cpeabl oT
—40 po +50°C. bunet-39




Paovoma npuoopa. Ilpoaytsh B TedeHue 10 MUH YUCTHIM BO31yXOM MO AABJICHUEM HEe MEHee
120 krc/cm? moaxoasimue K NpuGOPy BO3AyLIHbIE TPYOOIPOBOABI U ILJIAHTH, 3AKPLITh BCe
BeHTUJIM npudopa. [lpoussBecTu 3a3emiieHUe NPUOOPA M MOAKJIIYUTH €ro K UCTOYHUKY
NUTAHUSA. YCTAHOBUTH NepeKIrdarelb « KOHTpoab — u3MepeHne» B MOJ10KEeHH e
«KoHTpoiab». IloctaButh TyMOJIEp «CeTh» B mos10:xkeHue «Bkip». B 3TomM cirydyae go/xHa
3aroperbCcs KOHTPOJbHaA JaMmia «OcBeleHne».

YcTaHoBUTH HIKAJY TeMIeparypbl peoxopaa B moJoxenue +35°C u nporpers npudop B
TeueHne 10 mun. Koraa remmneparypa Ha mkaJie peoxopa Npu ero BpaluieHUu CTaHeT Bbille
TEeMIIEPaTypPhbI 3epKaJjia, 3aropaercs Jamna «Ilogorpes» U 04HAa U3 CUTHAJBHBIX JaMII
«Baaxueiin» nin «Cyxoi». Haxkarb kHonky «IIpoBepka Hy/1s1» U BpallleHHEeM PYYKH
MOTEHIUOMETPA YCTAHOBUTH CTPEJIKY MIJLIMAMIIEPMETPA «HA HYJIb».

OTKpBITH 32aN0PHBIA BEHTHJIb B OABOAAIIECH MArMCTPaJIu U BeHTHIb «Pacxon
KOHTPOJUPYEMOI0 ra3ay.

Paboma na npubope ¢ pexcume «Konmponvy. ITOT BUJ pa00T BBINOJHIAECTCH, KOIAA 32aHA
TOYKA POCHI.

3amep eénaxcuocmu 6030yxa ¢ pexcume «Mzmepenuey. i BHINOJIHEHUS ITHX padoT
Heo0xoauMo TymM0OJIep « KOHTPOJIb — U3MepeHHre» NOCTABUTH B noJioxkeHue «3mepenue», a
BpallleHHeM PY4YKH peoxopaa « Temneparypa 3epkajia» yaep:;KUBaTh CTPEJIKY
MWLIHAMIIEpMETPa Ha HYJIe. B MOMEHT HaYyaJia BbINAJACHUS POCHI 3aTOPUTCH KOHTPOJIbHASA
Jamna «BiiaskHbli», a MO10KeHHE IIKAJIbI PeoXopaa NMoKaxkeT TOYKY pochl Bo3ayxa. [locne
OKOH4YaHuA pabdboT Heo6xoAMMO 3aKpbITb BEHTUNb «[laBneHue Haa 3epKanom» u
nfiaBHO OTKPbITbL BeHTUNb «Pacxoa KoOHTponupyemoro rasa». B aTom cny4yae
AaBreHue no npaBoMy MaHOMETpPY NOHMXaeTCcA A0 HYNA, YTO YKa3blBaeT Ha
OTCYyTCTBME AaBfeHUA B U3aMepuUTeribHON ronioBke npubopa. Tymbnepom «CeTb»
BbIKNKOYUTL NDUNOOD.



ABCOSMIOTHYIO BAAXHOCTb HAaxoasaT No Tabnuuam, ecrnv n3BectHa Todka pochl, U BbIYUCTISAIOT
yepes3 OTHOCUTENbHYIO BriaXXHOCTb. Mpumep 1. Touka pocbl Bo3ayxa paBHa —20° C. Hantu
abconTHY BnaxHocTb. PeweHue. 3 Tabn. 2 Haxoaum, 4yto npu —20° C abcontoTHanA
BIaXXHOCTb Bo3ayxa=1,05r/m3.

NMpumep 2. OTHOCUTENbHaA BNaXHOCTb Bo3ayxa paBHa 0,85 npu temnepatype 25° C.
Hantu copgepxaHue Bnarm B 1 M3 Bo3ayxa. PeweHue. A3 Tabn. 2 Haxoaum, 4YTo npu
Temnepartype 25° C ana HacbiweHna 1 m3 Bo3ayxa Tpedyetca 22,03 r Bnaru.
CnepoBatenbHO, abcontoTHasA BraXHocCcTb = 22,03-0,85=18,7 r/m3.

KonnyecTtBo MexaHU4YeCcKkux npumecen B Bo3gyxe HenoctosHHO ot 0,005 go 0,01 r/m3.

Macca 1 m3 Bo3ayxa npu 0°C n gasnenmn 0,1 MlNa (760 mm pT. cT.) paBHa 1,293 kr. CpegHum
MONEKYNsSIPHbIN BEC paBeH 29. TennoemMKoCTb, T. €. KONMYeCTBO Tensa, Heobxognmoe Angd
HarpeBaHust 1 Kr Bo3ayxa Ha 1°, namepsietcsa B [x/K.

B mexxgyHapogHom cucteme eanHuy, CU (cuctema nHTepHauuoHanbHas) 3a eauHuLy
KonmyecTBa TennoTbl NPUHAT oxxoynb ([X), paBHbIn paboTe, nponsBeaeHHOW cunon B 1 HetoTOH (H)
Npu NepemMeLLeHNN TOYKM ee NpunoXxeHns Ha 1 m.

lNpu nepecyeTe Konu4yecTsa TeNs10Tbl U3 OAHOU CUCTEMbI eANHUL B APYTYIO NPUHNMaeM:

1 kkan = 1000 kan = 4186,8 [1x = 4,187 kx;

1 Ox 1/4,187=0,24 kan = 0,00024 kkan; 1 k[x = 0,24 kkan.

NMpu nocTosHHOM 06bemMe yaenbHas TensIoeMKOCTb

Cy = 0,72K0x/kr-K = 0,172kkan/kr*°C

lNMpu nocTosAsHHOM AaBneHnn

cy =1,009 KIx/kr-K = 0,241 kkan/kr*°C

Boaayx npu temnepatype —140,6° C 1 HUXe MOXET HaxoauUTbCs B XKUOKOM COCTOSIHUN, MpU
9TOM JaBneHne OoMmKHo bbiTb He MeHee 3,84 MIla (38,4 krc/cm2). 3Ta Temnepartypa HasblBaeTcs
KPUTUYECKON TemMrnepaTypoun Bo3ayxa, a COOTBETCTBYHOLLEE en HauMeHbLLee aasrenue 3,84 Mlla
— Kputnyecknm gasnenuem. Npu gasnenun 0,1 Mla (760 mm pT. CT.) TemnepaTtypa Hadana
KnneHmna sosgyxa paBsHa —194,4° C, a Hayana koHaeHcauum — 192°C. Bo3gyx ncnonb3yeTcs Kak
CbIpbe B YCTaHOBKaX, 100ObIBAOLLUMUX KMCNOpoa U a3oT.



Kucnopopa
Kucnopopg O: — camMbIU pacnpocTpaHeHHbIN 3anieMeHT Ha 3emne. B cBo6oaHOM
COCTOSIHUN KUcnopopa HaxoauTca B atmoccepHom Bo3ayxe. Ha gonto atomoB
Kucnopopa npuxogutca 58% Bcero KonmyecTtesa aToMOB, COCTaBNAKOLWMUX NPUpoAaY
Ha 3emre. B 3emHon Kope kucnopop cocrasnset 47,2% (no Becy), B Boae — A0
88%, B Bo3ayxe — 23%. Kucnopop Bbigensierca pacteHUsiMu B pe3ynbraTte
acCUMUNALNN YITNEeKUCIOoro rasa u BoAbl Noa BO3AeNCTBUEM IHEPrnmn CoOSNTHEYHbIX
ny4yeu. NMpun onpegeneHHbIX YCIOBUAX KUCNOPOA MOXET HAXOAUTLCSA B XXKUOKOM
coctosiHun. Kputnyeckasa temnepartypa kucnopopa pasHa —118,8° C,
Kputndeckoe aasrneHue — 51,35 krc/cm2 (5,135 MH/'m2). NMpu gaBneHnn 760 mm pr.
CT. TeMnepartypa KuneHus (KoHgeHcauum) kucrnopoaa pasHa —183° C.
TemnepaTypa ropeHus yrna B atmocepHom Bo3ayxe He Bbiwe 1300°C, a B
Kucnopope 6onee 2500° C.

Foptoune rasbl (aueTuneH, BOAOPOA, MeTaH U Apyrue) oopasyroT ¢ KUCNOPOAOM
B3pbiB4YaTble cMmecu. Paann4yHoro poaa Xupbl U Macna npu CONPUKOCHOBEHUN CO
CXaTbIM KMCNIOPOAOM CNOCOOHLI camoBocnnamMmeHATbeA. NMopucTblie roproune
BelwecTBa (yronb, yrosfibHas Nbifib, TOP), NPONUTAHHbIE XXUOKUM KUCIIOPOAOM,
npv BoCcnjlaMeHeHMN B 3aMKHYTOM NPOCTPaHCTBE Aal0T B3PbIB O0SbLUON CUTIbI.

KucnopoaHoe aytbe HaxoauT Bce 6oree LWWMPOKOe NpUMeHeHne B MeTarnsypruu.
npv BbiNsiaBkKe YyryHa n ctanu. Kucnopog npumMmeHsieTcsa Ans pe3ku U CBapKu.
MUcnonb3yeTca B pakeTHbIX ABUraTesiax U Ansa orHeBoro 0ypeHus TBepabIiX NOopoAa.

B meauuunHe Kucnopopn Ucnorsb3yOT B Ka4YecTBe JIe4eObHOoro n
npodunakTnyeckoro cpeacrtaea. B aBnauum Kucnopoa LUMPOKO NpUMeHseTcs ans
obecne4vyeHNs NOneToB Ha OOSMbLUNX BbICOTaX.



Bopopoa
Bogopon H2 B 06bIYHbIX YCNOBUAX — ra3 6e3 uBeTa, 3anaxa u BKyca.
Bopnopoa B 14,5 pasa nerye Bosayxa. 1 m;) sBoaopopa npu 0°C m
AasneHnn 760 mm pT. cT. Becut 0,089 Kr. MonekynsipHbii Bec Bogopona paBeH
2,016. Kputnyeckasa temnepartypa paBHa —239,9° C, kputuyeckoe pasneHue 1,3
Mlla (13,2 krc/cm2). Mpu gaBneHnn 760 mm pT. CT. TeMnepartypa KMNeHus paBHa
—252,7° C.
Xvoknn Bogopon — npo3pavyHas, becuBeTHas, sierko ucnapsaroLwascs XMaKocTb,
TennoTta ucnapeHus ero 452,2 k[bx/kr(108 kkan /kr).1n XXnpgkoro Bogopona BeCUT
0,07kr.
F'opuTt. B cmecu ¢ Kucnopoaom obpasyer rpeMmyvymm ras, camoBO3ropaTbCsi.
Boaoopopn npeobnagaet B coctaBe atmocdepsl 3Be34 u ConHua (ao 84%),
CopepxaHune Bogopoaa B 3eMHOU Kope coctaBnsieT 1%, B coctaBe Boabl — 11,2%
(no Becy). Bogopoa nerko audcdyHaupyet (npoHukKaeT) Yyepe3 dhapcop, Kayuyk,
pe3uHy. Booopon npumeHsieTca Ansa HanosIHeHUA a3pocTaToB U annaparoB nerye
Bo3ayxa. B meTeoponormnyeckon cnyxbe oH npumeHAeTcs AnA HanonHeHus
LLapOB-NUNOTOB NPU HabnoaeHU 3a ABMXKeHMeM aTMocdepHbIX CrioeB BO3ayXxa.
Boaopoa ucnonb3yetca Ana cBapku U nnaBku metannos. KucnopogHo-
BOAOPOAHOE NilaMA CAYXUT ANA Nanky CBUHLA, NNaTuHbl 1 KBapua. C noMmowbio
BOAOPOAA OCYLUEeCTBNSAETCA BOCCTAaHOBJIEHUE OKUCNOB MEeTasnoB Nnpu nosy4yeHnm
MonubaeHa, Bonbcpama n gpyrux TyronsiaBKkMx MeTannos.
B xmMunyeckom npomMbILLNIEHHOCTU NPUMEHSIETCA ANSA NosflyYeHUs amMmumaka,
METUSIOBOro CNupTa, B peakuusax BOCCTaHOBMNEHUs U T. n. Boaopon obnanaer
BbICOKOM TEMNONMPOBOAHOCTLIO MPUMEHSAIOT ero Ans oxnaxaeHus TypouH.



Yriiekuciabli ras

Yrnexkuciawii raz CO2, Ha3pIBaeMblil B XUMHUHU JIBYOKUCHIO YIVICPOAA WM AHTUAPUAOM
YroJIbHOM KHCJIOThI, TP HOPMAJILHBIX YCJI0OBHUSX NMPEACTABJAET c000i OeClBETHBIN ra3 ¢
KHCJI0BATBIM BKYCOM H CcJIa0BIM 3allaXOM, BbI3bIBAKOIINM OINYIICHUEC ITIOKAJIbIBAHUA B
CJU3UCTOl 000s109Ke Hoca. B 1 M Bo3ayxa conepskutes oxos10 0,7 r CO2. Yraekucablii ras
oOpa3yercs npu ropeHun u abixanuu. Yeaosek 3a cyrku Boiabixaet 900—1300 r CO2.
Yriekucaslii ras B 1,5 pasa ta:kenee Bosayxa; 1 v C0, npu 0°C n naBjaennn 760 MM pT. CT. .
BecuT 1,977 kr. MoJiekyJasipablii Bec paBeH 44. Kpuruueckasi remieparypa yriieKucjaoro
rasza 31,1° C, kpurnueckoe aasjenne 7,5 MIla (75 krc/cm?). Yrekuciblii ra3 xopoio
PacTBOPSACTCH B BOJC. B AKNAKOEC COCTOAHUC yFJIeKHCJILIﬁ ra3 nepexoanT JUIIb IPH
napjiennsx He ke 0,53MIla (5,3 krc/cM?) M COOTBETCTBYIOIIMX TeMIIEPATYPaXx (HHKe
31,1°C). B 3tom coctosinnu CO2 npuHATO HAa3bIBaTh yriiekuciaoroii. Mpu aasneHuu 0,53
Mlla TemnepaTtypa cxXmxeHus (KUNeHusa) yrrnekucnotbl pamHa — 56,6°C. Mpwu
Temnepartype 0° C ana nepeoga C02 B xxnakoe coctossHMe Heob6xoanmo co3aaTb
aasneHue (35 krc/cm2).Mpu Temnepartypax Bbille KPUTUYECKOU AaBneHne B
GannoHe NOMMMO TeMnepaTypbl 3aBUCUT B OONbLLLION CTENeHn U OT BeCOBOIro
Konu4yecTtBa yrnekucnotbl. Tak, npu koadpduumeHte HanonHeHus 0,6 kr/n (1 n
eMKOCTM bannoHa 3anonHaetca 0,6 kr yrnekucnotbl) u Temneparype 60° C
AaBrieHue yrnekucnoTtbl B 6annoHe oyaet paBHo 15 MIa (150 krc/cm2), a npum
koadhcpunumnenTte 0,8 Kr/in n Ton xe Ttemnepartype— 25,8 Mla (258 krc/cm2).

OH He ropuT n He nogaepxuBaeTt ropeHus. LLUIMpoko npumeHsaeTca Kak
orHeracutenbHOe CpPeAcCTBO XapaKTepulyeTca crneayrowmMMmm gaHHbIMU: NMpU
KOHUeHTpauun 6—12% CO02 B Bo3ayxe OTKpbITOE nNriamMa racHeT, a npu 30% —
npeKpawiaeTcs TrneHue.



B aBuanum yriieKucja0Ta npuMeHsieTCsl sl 3apSAKHA OTHeTYIIUuTeJ el u
NMPOTUBOIOKAPHOM CUCTEMbI cCaMoJieTa. B MAIIMHOCTPOCHHUH YIVIEKHCJIbIH Ta3
NPUMEHSIETCS JJISl MPOAYBKH ObICTPOTBEPACIOIIUX JUTEHHBIX (OPM, UTO COKpaIIaeT
MPOAOJIKUTEIBLHOCTD JIUThSI B TPH pa3a. JJIEeKTPOCBAPKA B 3alIIUTHOM cpejie YIVIEKUCIOT0
rasa no3BoJisieT ABTOMAaTU3HUPOBATH CBAPOYHbIE Pad0OTHI.

Yriekucj10Ta HAXOAUT NPUMEHEHHE B KaYeCTBE OXJIAKIAIONIEro CPeACTBA NMPH 00padoTKe
MeTaJuia pezannemM. llInpoko npumMeHsieTcs yIUIeKMCJI0TA B MAIEBOH MPOMbINIJIEHHOCTH B
KayecTBe CYyX0ro Jib/ia U JJisl ra3MPOBAHNA NUTHEBOM BOAbI. B IpOMBIIIJIEHHOCTH
YIJIEKMCJIOTY MOJYyYAI0T NMPH CKUTAHUM YIVIS MJIU IIPUPOIXHOIO ra3a.

A30T

Ipennpusitusi BBIPA0ATHIBAIOT A30T TEXHUYECKUN, MEIUIIMHCKUANA U 0CO00H YNCTOTHI.

MeauuuHCKHH a30T He Q0JKeH cogep:karh CO, CO2, ra3000pa3HbIX KUCJIOT U
OCHOBAHUM, 2 TAKKE 030HA U APYIrUX OKHUCIAUTeNer. OTCyTCTBHE BPEAHbIX IPUMecel B
METULIMHCKOM a30Te, MOJIYy4aeMOM U3 aTMOC(EPHOro BO31yXa INIYOOKHM OXJIAKICHUEM.

A30T 0c000i1 YHCTOTHI COAEPKUT a30Ta He MeHee 99,99%, kucaopoaa He o6osee 0,003%,
napos Boabl He GoJee 0,02 r/mM> npu 760 MM pT. CT.

I'a3000pa3nbiil a30T mocrapJsiercsa B 0anonax mo 'OCT 949—7S non naBiaenunem 15
MIlIa (150 krc/cm'?) mpu 20° C.

Kosm4yecTBO KHIKOT0 230TAa BHIPAXKAIOT B KMJIOTPaMMax, ra3o00pa3sHoro azora — B
KyOM4eckux MeTpax npu aasjaenuun 760 mm pr. cr. u temneparype 20° C. Ilpu nepecuere
NPUHUMAIOT, 4T0 1 Kr :KMaKoro azora coorsercrByer 0,86 m> razoo0pasnoro azora, a 1 am°
"’KHJKOT0 a30Ta — 69 M> razoo6pa3Horo. B aBuanuu razoo6pa3Hplii MeIHIMHCKHUI 30T
NMPUMEHSIETCS JJIS 3aNIPABKY AMOPTH3ALMOHHBIX CTOEK, THAPOAKKYMYJISITOPOB U
IMMHEBMATHKOB KO0JIEC CAMOJIETOB, CIEIIUAJILHBIX 0AJIJIOHOB PAKET.



