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Покрытосеменные
• Имеют цветок
• Имеют плод
• Имеют разные способы опыления 
• Имеют разные жизненные формы
• На данный момент известно около 269 
тысяч видов

• Ксилема состоит из сосудов (трахей) и 
трахеид, флоэма имеет клетки-спутницы

• Двойное оплодотворение



Жизненные формы

- их облик, характеризующий 
приспособленность к условиям 
существования

Габитус – внешняя форма, определяется 
происхождением его стеблей, их числом, 
продолжительностью жизни и формой 
всей системы стеблей

По 
Серебрякову

По 
Раункиеру



И.Г.Серебряков

• Деревья
• Кустарники
• Полукустарники
• Кустарнички
• Полукустарнички
• Травы (однолетние и многолетние)

- - чки?
- Полу- ?



1 — Деревья, 2 —Кустарники, 3 
— Кустарнички, 4 - Полукустарники; 
5 Полукустарнички; 6 
— Стержнекорневые 
поликарпические растения 
(поликарпики); 7 —Кистекорневые и 
короткокорневищные 
поликарпики; 8 — Дерновинные 
травянистые поликарпики; 9 —
Столонообразующие 
поликарпики; 10 
— Клубнеобразующие 
поликарпики; 11 — Луковичные 
поликарпики; 12 —
Корнеотпрысковые 
поликарпики; 13 — подушковидная 
жизненная форма 
стержнекорневых поликарпиков; 14 
— различные типы ветвления 
надземных прямостоячих побегов 
монокарпических трав 
(монокарпиков)





Цветок

из 
лепестков

из 
чашелистиков

Генеративный 
(половой) орган 
растения

Функция: семенное 
размножение

Цветение → опыление → 
оплодотворение → плод



1

2

3

4
5



Формула цветка

• условное обозначение строения цветка 
с помощью букв латинского алфавита, 
символов и цифр

• Есть ли у растения цветок?

• Может быть, у него соцветие?



Соцветия









Найдите ошибку! (в книге опечатка)













Гинецей





Примеры

• Апокарпный – лютик, гравилат
• Синкарпный – тюльпан
• Паракарпный – тыквенные
• Лизикарпный – гвоздичные

• Свободные столбики при сросшихся 
завязях – стилодии 



Разные способы описания 
цветка

Кому-то легче сначала находить 
околоцветник: 

• Окрашенное – лепестки венчика (как 
правило)

• Зелёное – чашелистики

Однако есть цветки с простым или 
отсутствующим околоцветником!





Рисуем домики!





Основа формулы

• 1) Околоцветник двойной, цветок 
обоеполый 

• 2) Околоцветник простой, цветок 
тычиночный 

• 3) Околоцветник отсутствует, цветок 
обоеполый 

• 4) Околоцветник двойной, цветок 
пестичный





Диаграмма цветка





Способ опыления
Анемофильные Энтомофильные
Околоцветник простой /отсутствует Околоцветник двойной, яркий
Тычиночные нити длинные
Много мелкой сухой пыльцы Мало липкой крупной пыльцы
Нет запаха Есть нектар и есть запах
Цветут до распускания листьев Цветут, когда насекомые активны
Рыльца пестиков разветвлённые

Есть и другое разделение: самоопыление и 
перекрестное опыление. Как вы думаете, какие 
признаки у самоопыляемых растений?



Спорофит 
(2n)

Гаметофит 
(n)

мейоз

Споры (n)Гаметы 
(n)

митоз

Оплодотворени
е

митоз



У цветковых

Спорофит представлен взрослым 
растением (разные жизненные формы)

Гаметофиты раздельнополые:
• Женский – зародышевый мешок
• Мужской – пыльцевое зерно

Антеридии и архегонии редуцированы



Пыльцевое зерно



Зародышевый мешок 



Материнская 
клетка 
мегаспоры



е





Двойное оплодотворение 

• Открыл Навашин в 1898 г
• В пыльцевом зерне есть 2 спермия
• Один спермий оплодотворяет яйцеклетку 

(из диплоидной зиготы образуется зародыш 
семени)

• Спермий №2 оплодотворяет диплоидную 
центральную клетку (образуется 
триплоидный эндосперм)

- Эндосперм – запасное вещество для 
прорастания семени



Картиночки!





Как прорастает 
пыльца?



Отдел 
покрытосеменные= 

Цветковые

Класс Двудольные Класс 
Однодольные

• Розоцветные
• Крестоцветные
• Паслёновые
• Бобовые
• Сложноцветные

• Злаки
• Лилейные



Карпология

- Наука о плодах

Настоящие плоды должны 
образовываться из завязи пестика. 
Остальные – ложные (например, яблоко и 
земляничина)

Плод состоит из оболочек плода, семени 
(или семян) внутри



Зачем нужны оболочки плода?










