
Линейная алгебра
практическое занятие



ПРИМЕРЫ. 
1. ВЫПОЛНИТЕ ОПЕРАЦИИ НАД МАТРИЦАМИ

1) 









2. ВЫЧИСЛИТЬ ОПРЕДЕЛИТЕЛЬ МАТРИЦЫ







3. ВЫЧИСЛИТЬ МАТРИЦУ, ОБРАТНУЮ ДАННОЙ

1) Определитель
 
2)

 





Сделаем проверку



4. НАЙТИ РАНГ МАТРИЦЫ





5. РЕШИТЬ СИСТЕМУ УРАВНЕНИЙ





6. НАЙТИ КОСИНУС УГЛА МЕЖДУ ВЕКТОРАМИ





O

X

Y

Z             – проекции 

вектора     на оси 
координат (или 
координаты вектора    )



Пример. Найти векторное произведение векторов
 

Решение.



7. УРАВНЕНИЕ ПРЯМОЙ





Пример 2. Составить уравнение прямой, проходящей через 
точки М1(2; 3) и М2(3; –1).
Решение. Воспользуемся формулой:

Разрешим полученное уравнение относительно у:



8. КРИВЫЕ ВТОРОГО ПОРЯДКА



ОКРУЖНОСТЬ 



ЭЛЛИПС 



ГИПЕРБОЛА



ПАРАБОЛА







ПРИМЕР 3.



ПРИМЕР 4.



ПРИМЕР 5.



ПРИМЕР 6.

Определить тип кривой и схематически построить ее

Решение. Приведем заданное уравнение к каноническому виду. Для этого в 
исходном уравнении выделим полные квадраты  по переменным х и у. 
Перепишем исходное уравнение в виде: 



 ПОЛУЧИЛИ ГИПЕРБОЛУ С ЦЕНТРОМ  В ТОЧКЕ (2;3), БОЛЬШАЯ  ПОЛУОСЬ РАВНА  5, МАЛАЯ 
ПОЛУОСЬ – 3.



МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ
(практическое занятие)



ПРЕДЕЛЫ

Пример 1. Вычислить предел 



Пример 2. Вычислить предел

Решение. 



ПРИМЕР 3. 



ПРИМЕР



Пример 5. Вычислить предел 

Сначала попробуем подставить -1 в дробь:

 В данном случае получена так называемая неопределенность 0/0

Общее правило: если в числителе и знаменателе находятся многочлены, и 
имеется неопределенность вида 0/0, то для ее раскрытия нужно разложить 
числитель и знаменатель на множители.

Очевидно, что можно сократить на  (х+1)

:

Теперь и подставляем -1 в выражение, которое осталось под знаком предела:



Пример 6.
Найти предел 

Сначала пробуем подставить 3 в выражение под знаком предела это первое,
 что нужно выполнять для ЛЮБОГО предела.  

Когда в числителе (знаменателе) находится разность корней (или корень минус какое-
нибудь число), то для раскрытия неопределенности используют метод умножения 
числителя и знаменателя на сопряженное выражение.  

 

Получена неопределенность вида 0/0 , 
которую нужно устранять 





ПРИМЕРЫ 7, 8



ПРИМЕР 9. ВЫЧИСЛИТЬ ПРЕДЕЛ

Решение. 

Пример 10. Вычислить предел 

Решение. Преобразуем числитель и знаменатель дроби
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ПРОИЗВОДНАЯ ФУНКЦИИ

Пример 1. Вычислить первую и вторую производную, дифференциал 
функции

Решение 
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ПРИМЕР 2

Решение. Обозначим:  f1(x)=3x; f2(x)= cos(1-x2) 

Функция                                           - сложная функция. Тогда
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ПРИМЕР 3.

Решение. Обозначим                                                             

  Тогда   



Пример 4. Вычислить производную функции





Пример 5. Исследовать функцию g(x) и построить ее 
график

1) Область определения - R.
2)  Функция непериодическая.
3) Четность/нечетность - функция общего вида.
4) Точки пересечения с осью ОХ: y = 0    x = 2 
5) c осью OY: х = 0 ;  у=-10\е ;



Экстремумы, возрастание, убывание 

x

g’ - +

g убывание возрастание



Выпуклость/вогнутость





ИНТЕГРАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ





ПРИМЕР 3. ВЫЧИСЛИТЬ ИНТЕГРАЛ

   Найти 



ПРИМЕР 4.

Вычислить интеграл

 



ПРИМЕР 5. 



ПРИМЕР 6.

Найти площадь фигуры, ограниченной
 линиями: y = 0, y =    , x = 1, x = e.

y

x = 1 x = e

1 e x

y = 0

y = 

S = 

Ответ: S = 1



ПРИМЕР 7.

Ответ: S = π+1 

Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:

x

y = 0

y

1



ПРИМЕР 8. 

Вычислить площадь фигуры, ограниченной
линиями y=x-2 и y=x2-4x+2 

1. y=x2- 4x+2,  xв =2, yв = -2

y=x-2
3. Абсциссы точек пересечения:
              x2- 4x+2=x-2
                 х1=1, х2=4 

y

-2

y=
x2 - 

4x
+2

4.  S=
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x

Ответ: S=4,5

2. у=х-2: х=0, у=-2; х=2, у=0



ПРИМЕР 9. 

   Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями                         
и                

         


