IIposiBiieHMe crapeHMs Ha
MOJIEKYJIAPHO-T€HEeTNYEeCKOM,
KJIETOYHOM, TKaHEBOM,
OpPraHHOM M OpraHM3MEeHHOM
YPOBHSIX.

IlousaTue o repmuaTpmmn.

Beimiosmia crygenTka 1 kypca
102 rpymriel
IOrosa Mapus



CrapeHue

3TO MpoIecc IIOCTEIeHHOTIO
HapyllleHus M IOTepu Ba>KHbBIX
dyHKIIMI oOpraHusMa WJIM €ro

gacremu, B YaCTHOCTU
CIIOCOOHOCTM K Pa3MHOXKEHWUIO U
pereHepanum.

reHeTUYeCKM

3aIIpOrpamMMIPOBAHHBIN IIPOLIECC

OpraHmM3M  CTaHOBUTCS  MeHee
NPUCNOCcoOAeHHbIM K YCIIOBUSAM
OKpY>KaroIley Cpebl, YMeHbuiaen
M TepseT CBOIO  CHOCOOHOCHD
bopombca € XUIIHMKaMU U
npomubocmoAny 00.1e3HAM U

P
i \’
Y

- .
‘:}:;L.




CrapeHue

[ T'eTrepoxpoHHO - C Pa3TMYHOM CKOPOCTHIO B
PA3TMIHBIX KJTeTKaX, TKaHSIX M OpraHax

[ I'erepoTOIMHO - HEOAMHAKOBBI KaueCTBEHHbIE
M3MEHEeH B Pa3HbBIX CTPYKTypax.




MorsexyiisapHoO-
reHeT4YeCKI YPOBEeHb

CHIDKeHMe TpaHCKPUIILIIMOHHOM
akTuBHOCcTH [THK

VI3sMeHeHMeE TPpaHCIALIMY, CHVMKCHUE
MHTEeHCUBHOCTM 0eJIKOBOI'O CMHTe3a

CHiDKeHMe aKTMBHOCTY pepMeHTOB,
OTBETCTBEHHBIX 3a OKVCIIEHVIE

VI3MeHeHWMA B CrICTeMe IIepegaumn
reHeTM4YeCcKOV MHPOpManmu

HapyiieHus B 00pazoBaHMUYM, TpaHCIIOPTe 1
VICIIOJIb30BaHMM SHEPIUN

[ IajieHVIe IHTEHCVMBHOCTY CMHTe3a pAria
TOpPMOHOB




KJyrieTouHbBIN YpOBEHE

CHIDKeHMe KOJIuecTBa MUTOXOHIPU
B KJIeTKax + rajieHme 3 PeKTNBHOCT
X PYHKIIMOHMPOBAHMS = CHVDKEHUE
yIeJIbHOV CKOPOCTVI OOMeHa BEeIlleCTE
(3HEpreTMKM OpraHmsMa)

L1714 cTaperonivix HepBHBIX KJIeTOK:

oOemHeHme IMTOTIa3MBbI
MeMOpaHamu,

COKpallleHVie 00beMa II1epoX0oBaToMN
DEIE

yBeJI4eHye COAep KaHs B
KJIETOUHBIX TeJIaX MUKPOPMOPpVILT

/TT(‘\V\TTTTT(‘\TTT/I’I‘\ ek el veabhem et =lisafalh a Vah i veaVealicsnh b D un Ve




KisterouHbI1 ypOBeHb

[l HaxkoruieHue B IIMTOIIa3Me IIMTMEE

Aunogycyuna (cepu.c, H.C., CKeJIETH;

MYCKyJIaTypa), «IIMTMeHT CTapeHVs

[ JecTpyKTUBHBIE IPOIIECCHI B
MUKpPOPUOpIriUIax

[ Obpa3zoBaHme cBOOOIHBIX pajIKaIC
(O,, OH, H:0:), pazpyaroriyx 6mosor

yecKye CTPYKTYPBL.
0 CHmwkeHMe MUTOTUYECKOV aKTMBHOCT
[0 TTamenme 51adbVILHOCTU KJIIETOK



KiterouHaga
HpOHMGEepaLU/_rsr e

I ITpemesn KJIeTOYHBIX JIEJIEHUT
(mmmut Xevidpimka) - rpaHUIIA
KOJIMMYeCTBa [IeJIeHUN
COMAaTMYeCKMX KIIeTOK

0 B1961rony Xevidimx
HaOJTI0MaI, KaK KJIIeTKI
yeJIoBeKa, JeJIAIecs B
KJIETOYHOVI KYJIBTYPe, YMUPAIOT
IIpUOJIV3UTEIEHO T10cs1e 50
(40-60) ereHUT M ITPOSIBIIAIOT
[IPU3HaKM CTapeHus [Ipu
IPUOJIVDKEHMY K 3TOVI TPaHULIe.




[ CoemmumrenbHas TKaHb:

O yBemumBaer >KECTKOCTH
COeIMHMUTEJIbHOM TKaH.

I'xaneBb1 ypOBEHbD

O nmexkanprmdukanms u

MCTOHUYEeHMe KOCTeN cKeJieTa

J

[Ty

VICTOHYEHVE XpsIen

ITIO3BOHOYHVKA, YTO IIPMBOLOUT K
YMEHbINIEeHNMIO IJIMHBbI TeJIa.

Koxa:

YMeHbIlleHMe KoJIin4decTBa

IIOTOBBIX JKeJle3 (Cyxas,
IepIaBas)

IToTepst 3nmacTuuHOCTU (IpsA0ITas)

[cHXKEeHne BhICOTb!
ANCKCQ, KAIOBOBMAHOE (gl
paspacranuie

NO3BOHKOB). \

CnoHAHACQPTPO3
{obbizsecTBrcHNE
MEXKMNOZBOHKOBOIO

v M?A/ cycTaBsa).

CnoHauAes
{kpaesble KOCTHbIe
pPa3pPACTaRNS,
OXBGTHLIBQIOLLIME AVICK, U
NpenaTCTByowMe ero
CMELLIERMIO N PA3pbiBy].




1 B

I'xaHeBbINT ypOBEHbD

HepBHas TKaHb:
r0esIb HeMPOHOB

CHVDKEHVe CUHTe3a
MeaTOPOB

yMeHbIIIeHVIe CKOPOCTU
IIPOBeIeH N HePBHBIX
VIMITYJIBCOB

ocJ1absreHVe CBA3eVl MeXy
OT1eJIbHBIMI MO3TOBBIMM
CTPYKTypaMm




OpraHHbIN YPOBEHb

YMEHI)IJ_IaETCH ZKNU3HEHHAA €eMKOCTDb JIEI'KMNX

Pa3pacTraHme B cTeHKax COCYI0OB U cep/lia
coeaAMHMTEILHOV TKaHM, 3aMellarolrer padouyo
MBIIIIEYHYIO TKaHb (CHVDKaeTcsa 3¢ deKTMBHOCTD
padoThI cepAria, YTO TPVBOAUT K HAPyHIEHUIO
KPOBOCHAa0>KeH s TKaHeVl ¥ OpTraHOB)

IToTeps1 3y00B
Hapymieane moTopHOV PpyHKIIMM KUITETHMKA



OpraHHbIN YPOBEHb

CHirKeHMe IIpOayKUIMM 3PUTPOLIUTOB

OcrtabieHne peakimm rymopajbHOIO U
KJIETOYHOI0 MMMYHWTeTa

CHIDKeHVe VHTeHCBHOCTY (PVIIbTPaLni B
II0YEeYHBIX KITyOOUKax, rndesrs HedopoHOB
(yxynimeHve PyHKIIVM MOYeBbIeIeHNs)

IIpexkpaiteHne oBoreHesa, HapyluIeHus B
IIPOU3BOACTBE TOPMOHOB II0JIOBBIMM JKeJjle3aMu

CHmxeHne PyHKIIVMN IIOYTH BCEX OPTaHOB UYyBCTB



s Y e A oo )

OpraHm3sMeHHbIN

yPOoBeHb

CHWOKeHMe >KVM3HEeCIIOCOOHOCTH 0co0m

CHyKeHMe IIaMAaTu
N3sMmeHeHMe OCaHKM

YmMmenbmenue 3¢ deKTMBHOCTI
IPVCIIOCOOMTETbHBIX, TOMeOCTaTUIeCKMX
MeXaHV3MOB

buoaoeuueckuii cmvica cmapenus: desaem
Heu30excHoU cmepms opeaHusma, odecneuubas
npeemcmbennocms nOKOAeHUil.



['epmatpna

[ wacTHBIV pa3aesl TepOHTOJIOTNN, 3aHMMAIOIIINTICS M3yUeHMeM,

i

l'IpO(l)I/IJ'IaKTI/IKOVI ¥ JIeueHmeM 0oJie3Hen Crapvueckoro Bo3spacra.

HexoTopsle 3a00s1eBaHNs YacTO HAOJIIOOAIOTCS VIMEHHO Y ITOXXVIIBIX
JIrof1eVt : 0os1e3HBb AJThbIIreViMepa (He%ponereﬂepaTMBHoe 3a0os1eBaHmMe,
PacCTPOVICTBO ITaMsITH, B OCHOBHOM OOHapy>KMBaeTcs Y JIIo[el cTapliie
65 s1eT), apTpuThl (00OJIE3HM CYyCTaBOB)

CrernmaabHOCTI: TrepuaTpuUdecKas IICUXUaTPUs, KapAnoIoris,
HePOJIOT IS, Pealv ™ > s tadia.




