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1. Синтетический метод в прикладном 
системном анализе

• Примеры задач синтеза систем:
– разработать систему управления распределённой БД, 

обеспечивающей:
• поддержку не менее 10 тыс. хостов;
• обработку не менее 1000 синхронных запросов на 
получение данных объёмом до 4М, в т.ч. не менее 100 
синхронных запросов к одному хосту;

• отказоустойчивость не хуже 1 запроса из 2000
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1. Синтетический метод в прикладном 
системном анализе

• Примеры задач синтеза систем:
– разработать систему автоматической посадки 
летательного аппарата

– разработать систему кредитования 
сельхозтоваропроизводителей, обеспечивающую:
• обслуживание в течение t < f (m), где m – сумма кредита;
• норму залога не свыше z;
• процентную ставку не свыше r;
• вероятность невозврата кредита не свыше p.
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2. Синтез систем организационного 
управления
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2. Синтез систем организационного 
управления
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• Пример: анализ центральности
– Частный случай анализа проблем
– Предпосылка синтеза системы с оптимальным 
распределением руководящих 
(координирующих) функций 

1 2 3 4 5 6 7

1 0 4 1 3 4 2 2

2 4 0 3 1 2 4 2

3 1 3 0 2 3 1 1

4 3 1 2 0 1 3 1

5 4 2 3 1 0 4 2

6 2 4 1 3 4 0 2

7 2 2 1 1 2 2 0

Σ 16 16 11 11 16 16 10

1 2

3 4 5

6 7

Матрица расстояний между узлами
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2. Синтез систем организационного 
управления:
показатели центральности и периферийности
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• Пример: анализ центральности
1 2 3 4 5 6 7

1 0 4 1 3 4 2 2

2 4 0 3 1 2 4 2

3 1 3 0 2 3 1 1

4 3 1 2 0 1 3 1

5 4 2 3 1 0 4 2

6 2 4 1 3 4 0 2

7 2 2 1 1 2 2 0

Ц% 12,5 12,5 17,7 17,7 12,5 12,5 18,8

П% 16,6 16,6 11,5 11,5 16,6 16,6 10,4

Σц
7·4-
-16

7·4-
-16

7·4-
-11

7·4-
-11

7·4-
-16

7·4-
-16

7·4-
-10

• 7 – число элементов
• 4 – максимальное 
расстояние в пределах 
системы

• 16 – сумма по столбцу

1 2

3 4 5

6 7

Характеризует дефицит 
информации для принятия 

решения (пригодность к замене 
руководителя тем ниже, чем выше 

показатель)

Характеризует 
степень 

доминирования 
(предпосылки власти 
тем выше, чем выше 

показатель)
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• Пример: синтез системы с требуемыми 
характеристиками центральности

Наименьшая 
центральность – 

полносвязный граф 
(слишком много связей, 

трудно достичь 
координации)

Наибольшая 
центральность - 
дерево (высокая 

концентрация власти, 
отсутствие резервов)
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2. Синтез систем организационного 
управления
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3. Синтез информационных систем

Синтетический метод в теории систем
© Н.М. Светлов, 2006-2010

12/22



3. Синтез информационных систем

• Методы
• метод аналогий
• расчётно-конструктивный метод
• целочисленное программирование

– Предварительные условия:
• анализ проблем кибернетической системы

– идентификация неудовлетворённой информационной 
потребности, возникающей в связи с управлением

– формулирование на этой основе множества целей, 
которые могут быть достигнуты путём создания тех или 
иных ИС.

• анализ заинтересованных сторон

Синтетический метод в теории систем
© Н.М. Светлов, 2006-2010

13/22



3. Синтез информационных систем
Целочисленное программирование:
синтез ИС путём оптимизации системы её целей

Ресурсы – аппаратура АИС: 
серверы, рабочие станции, 

принтеры, сканеры, 
маршрутизаторы и т.п.
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3. Синтез информационных систем
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4. Синтез стратегий решения 
научных проблем
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4. Синтез стратегий решения научных 
проблем

• База методов
– mb(S,m1,R):-

S=s(_,_,1,_), m1(S,R).
– mb(S,m2,R):-

S=s(2,_,2,_), m2(S,R).
– mb(S,m3,R):-

S=s(0,1,_,_), m3(S,R).
– mb(S,m4,R):-

S=s(0,2,_,_), m4(S,R).
– …

• Стратегия
– Запрос:

strat(s(0,0,0,0),R,s(5,5,5,5)).
– strat(S,[],S).

strat(S,[M1|M],R):-
mb(S,M1,S1),strat(S1,M,R).

Для реальных проблем, особенно 
впервые поставленных, - очень сложная 

структура, не всегда поддающаяся 
формализации
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4. Синтез стратегий решения научных 
проблем

• Методы m1, m2 и т.п. могут создавать новые 
методы и помещать их в базу методов.

• Если существует множество стратегий решения 
проблемы, целесообразно:
– каждому методу (или паре «состояние-метод») приписать 

цену применения данного метода
– выбрать стратегию, минимизирующую совокупные 

затраты на решение проблемы
– для выбора стратегии, наряду с ценой, можно учитывать 

вероятность получения ожидаемого результата при 
выборе данного метода

• Выбор стратегии решения типовых научных 
проблем в принципе может быть автоматизирован.
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