
Действительные (рабочие) циклы 
ДВС





Лекция №2 «Процессы 
газообмена в ДВС»









Система выпуска Д.И.З. с 
непосредственным впрыском топлива



Система впуска Д.И.З. с непосредственным 
впрыском топлива

1. Пленочный измеритель массового расхода воздуха с датчиком температуры воздуха на впуске для более точного 
определения нагрузки двигателя.
2. Датчик давления во впускном трубопроводе для расчета количества перепускаемых отработавших газов.
3. Система заслонок во впускных каналах для целенаправленного управления потоками воздуха на входе в цилиндры 
двигателя.
4. Электромагнитный клапан системы рециркуляции отработавших газов с увеличенными проходными сечениями для 
перепуска большего количества газов.
5. Датчик давления для регулирования разрежения в магистрали к вакуумному усилителю тормозного привода.
6. Блок управления дроссельной заслонкой.
7. Клапан продувки адсорбера.
8. Блок управления системой Motronic 



Цель лекции:

• изучить факторы, влияющие на 
процессы газообмена поршневых 
ДВС.



Индикаторная диаграмма
действительного цикла ДВС
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Процессы газообмена со 
свободным впуском
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Параметры газораспределения

Количественные параметры:
рr ;  Тr ;   ра ;   Та  ; ΔТ

Качественные параметры:

γr=Mr /M1;     ηv=MД /MТ



Количественные параметры:
рr ;  Тr ;   ра ;   Та  ; ΔТ

• pr=0,105…0,120 MПа
• Тr=900…1100 К - Д.И.З
• Тr=600…850 K - Дизели
• ра=р0 - Δра;      Δра = 



Температура конца наполнения



Коэффициент наполнения
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Газотурбинный наддув ДВС





Схема газотурбинного наддува



Теория газотурбинного наддува

• 1-ый закон термодинамики (закон 
сохранения и превращения энергии):

• Qо.г. = Wо.г.;    Со.г.* Мо.г.*То.г.= Мо.г.*w
2/2;

• Qо.г. – тепловая энергия отработавших газов,

• Wо.г.- кинетическая энергия отработавших газов,

• А – механическая энергия вращения рабочего колеса компрессора

•  Qо.г =  Wо.г.= А = Т = F*R



Схема  комбинированного 
наддува



Схема работы газовой турбины
(с лопаточным направляющим аппаратом -1)
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Схема работы газовой турбины
(с безлопаточным  сопловым направляющим 

аппаратом -1)
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Процессы газообмена с 
принудительным впуском
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