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I. Роль базальных ганглиев в 
организации поведения





Базальные ганглии (ядра) 
переднего мозга



Базальные ядра 
(поперечный срез мозга)



К базальным ядрам относятся:
• Стриатум (полосатое тело)

1. хвостатое ядро, 
2. скорлупа, 
3. бледный шар.

• Ограда.



Связи стриатума



• Хвостатое ядро и скорлупа получают 
нисходящие сигналы от теменных и 
височных областей коры. Далее 
сигналы следуют → бледный шар →  
моторные ядра таламуса → моторная 
кора.

•  Данный путь контролируется черным 
веществом среднего мозга.



Активация базальных ганглиев  
вызывает:

•  ориентировочную реакцию, запуск 
или остановку движений; 

•  при этом хвостатое ядро 
преимущественно тормозит кору, 
подкорковые образования, 
поведенческие акты



Хосе Дельгадо управляет поведением 
быка, стимулируя подкорковые ядра



При поражении стриатума – атетоз и хорея 
(в т.ч. Гентингтона)



II. Роль коры головного мозга в 
формировании системной 
деятельности организма 



Кору больших полушарий делят 
на три отдела:

1. Древняя кора (палеокортекс – 
обонятельные луковицы, тракты  и 
бугорки)
2. Старая кора (архикортекс – поясная 
извилина, гиппокамп и миндалина)
3. Новая кора (неокортекс)





Слоистая организация неокортекса



Слои коры мозга: 
•  Слой I —молекулярный.
•  Слой II — наружный зернистый.
•  Слой III — наружный пирамидный.
•  Слой IV — внутренний зернистый.
•  Слой V — внутренний 

пирамидный.
•  Слой VI — слой полиморфных 

клеток.



Особенности структурно-
функциональной организации:

1. Деление на цитоархитектонические поля 
(53 поля по Бродману)



2. Наличие сенсорных, моторных и 
ассоциативных областей 





3. Соматотопическая организация



Соматосенсорная и моторная кора





4. Колончатое строение. 

Колонки 
окулярного 
доминирования 
зрительной 
коры, бочонки 
моторной коры





Моторные области коры 

Первичная моторная область (поле 4). 
Запускает движения. 
Представительство мышц образует 
двигательный гомункулус.

Вторичная моторная область:
а) поле 6 или дополнительная моторная 

область, планирует движения; 
б) поле 8, управляет движениями глаз. 



Моторные 
области 

коры



Моторный 
гомун-
кулюс



Эрик Сорто, оказавшийся прикованным к постели в результате перелома позвоночника, в настоящее время 
единственный житель Земли с мозговым имплантатом, идеально управляемым силой мысли. В отличие от  

предшественников, вживлявших чип в область моторной коры головного мозга, нейрофизиологи 
имплантировали устройство в заднюю теменную кору. Нейроны, находящиеся там, отвечали не за движение, а 
за само намерение двигаться. То есть, если раньше больным приходилось «раскладывать по полочкам» каждый 

маневр (к примеру, при рукопожатии представить, как рука поднимается, ладонь расправляется, потом 
сжимается, и т.д.), теперь им нужно лишь представить, как он выглядит со стороны. Благодаря этому 

перемещения искусственной руки становятся гораздо более точными и плавными.



Речевые области мозга человека 
(левое полушарие)



III. Методы исследования 
функций коры больших 

полушарий 



Текущая электроэнцефалограмма 
(ЭЭГ) это сумма:

•  медленных потенциалов нейронов 
(ВПСП, ТПСП);

•  ПД нейронов; 
•  активности глии. 







•  Дельта-ритм (1-4 Гц) – снижение 
активности коры, сон, возможный признак 
локального поражения

•  Тета-ритм (4-8 Гц) – эмоциональная 
активация, но также усталость, дремота

•  Альфа-ритм (8-13 Гц) – комфортная 
расслабленность, адекватный 
самоконтроль

•  Бета-ритм (14-30 Гц) – рутинная 
деятельность

•   Гамма-ритм (30-70 Гц) – экзальтация







Смерть мозга. Седьмые сутки работы аппарата ИВЛ. В течение 
всей записи не зарегистрировано феноменов, имеющих амплитуду 

выше 1.5 мкВ (1,5 мкВ обозначены стрелками). 



Типичная эпилептиформная активность



Фотопароксизмальная реакция



Паттерн типичного абсанса



высоковольтная медленноволновая активность в левых 
лобных отведениях



Доминирование низкочастотных компонентов дельта-диапазона



Локальные изменения  проявляются в левых лобных 
отведениях на частотах 1-3 Гц, т.е. в дельта диапазоне. 



Основная гармоника– 1.38 Гц. 



Методом вероятностной томографии получено 
изображение очага в левых лобных областях



Сопоставление анатомической и ЭЭГ- томографии



Принцип обратной связи по ЭЭГ 
(нейрофидбэк)



Цвета матрицы отражают ритмы ЭЭГ





В ответ на внутренние или внешние 
сигналы регистрируются 

вызванные ЭЭГ-потенциалы.  
Включают:

Первичный ответ (сенсорные зоны 
коры, при адекватном для данного 
анализатора стимуле). 

Вторичный ответ (на сигналы, 
имеющие смысловую нагрузку)





Прыжок с высоты 192 метров (Nann et al., 2019).





IV. Лимбическая система и ее 
роль в формировании 

системной деятельности 
организма 

Лимбическая система − 
функциональное объединение 

структур мозга, участвующих в 
организации эмоционально-
мотивационного поведения



структуры лимбической системы





Части лимбической системы:
1. Древняя и старая кора.
2. Структуры островковой коры. 
3. Подкорковые структуры: 

миндалевидные и сосцевидные тела, 
гипоталамус и т.д.



Круги лимбической системы:
1. гиппокамп – сосцевидные тела – 

передние ядра таламуса – поясная 
извилина – гиппокамп (круг Пейпеса, 
эмоциональная память и обучение).

2. миндалевидное тело – гипоталамус – 
средний мозг – миндалевидное тело 
(агрессивно-оборонительные, пищевые 
и сексуальные формы поведения).





Наиболее важные образования 
лимбической системы

1. Гиппокамп – в глубине височных 
долей. Повреждение − амнезия, 
снижение эмоциональности, 
инициативности.



2. Миндалевидное тело – в глубине 
височных долей. Обеспечивает 
агрессивное и оборонительное 
поведение, эмоциональные реакции. 





3. Гипоталамус – эмоциональные, 
поведенческие, гомеостатические 
реакции.

• Передний гипоталамус запускает 
оборонительные реакции и страх. 
Стимуляция вызывает сон.

• Задний гипоталамус активизирует 
бодрствование (повреждение − летаргия), а 
стимуляция запускает активную агрессию.

•  Раздражение некоторых ядер приводит к 
формированию реакции самостимуляции. 





Аппарат для 
изучения 

самостимуляции 
мозга



Благодарю за внимание!


