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Bir vapivi etkileyen sular:

1.Yeralt1 Sulari: Zemin suyu seviyesine gore
basinch veya basingsiz etki

2.Yuzeyde biriken su: Metrolar, tizerinde
gezilen teraslar, kopriler ve mutfak-banyo gibi
hacimlerde

3.Yapinin fonksiyonu geregi olan su: Su
deposu, baraj gib1 yapilarda



4.Yagislar nedeniyle yapi biinyesine giren su:
Yagislar nedeniyle zemin suyunun yiikselmesi,
meteorolojik verilere gore detaylandirma
5.S1zint1 sulari: Yanlis detaylandirma veya
uygulama 1ile bakim ve onarim eksikligi nedeniyle



6.Yapim sirasinda yapi bunyesinde kalan su:
Beton ve har¢lardaki suyun ylizeye tasidigi
madensel tuzlar1 kuruma sirasinda yuizeyde
birakmasi ve ciceklenme

7.Yogusma nedeniyle olusan su: Terleme ve
kondansasyon sonucu olusan suyun kilcalhk
yoluyla tum yapiya yayilmasi



Bir yap1 elemaninin ge¢irimli olmasi sonucunda;

i) Yapinin gorinumi onemli ol¢tide bozulur
(eriyerek yiizeye ¢ikan madensel tuzlarin
neden oldugu ciceklenme ve terleme sonucu
olusan kiiflenme).

i) Yap1 rutubetli olur, konfor kosullar1 koti
yonde etkilenir.

i1i) Is1iletkenligi artar, daha ¢ok 1s1 kaybi olur.
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iv) Yapinin fonksiyonu nedeniyle gecirimsiz
olmasi gerekiyorsa amaca ulasilmamais olur.
(Su deposu, baraj gib1 yapilarda suyun
cevreye sizmamasi, ¢evredeki kirli sularin 1¢
hacimdeki suya karismamasi gerekir.)
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v)Malzeme biinyesine giren su;

- baz1 maddelerin eriyerek yikanmasina ve
dolayisiyla bosluklu bir yap1 olusmasina,

- Suyun kimyasal maddeler icermesi halinde
malzeme buinyesinde reaksiyona girerek
kristallesmeye ve hacim artisina,

- duisiik sicakliklarda donan su 1se catlaklara
neden olur.

Bovlece yapi dayanimini yitirir.
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Gecirimsiz bir yapinin diirabilitesinden
sOzedilebilir.

Betonarme yapilarda donati korozyonu 1le
sismik yukler arasinda siki bir 1ligk1 vardir.
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Yasam i¢in gerekli olan su,

yapilardan uzak tutulmal
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Yahtimda temel ilkeler:

Su yalitimi;
Suyun geldigi yone,
Is1 yalitimi;
Yap1 elemaninin soguk tarafina,
Buhar Kkesici;
Yap1 elemaninin sicak tarafina
uygulanmali.
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Bir yapida Yap1 Fizig1 konulari,

e Yapi- kullanici iliskisi: Yasamsal
konforun saglanmasi, Fonksiyonellik,

o Yapi-cevre iliskisi: Iklimsel veriler,
ekoloji, enerji tasarrufu

* Yapi1 omrii: Yapinin kaliciligi, bakim-
onarim masraflarinin en aza indirilmesi

yonleriyle incelenmeli ve optimum ¢oziim aranmalidir.
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Bir yapmmin yap1 fizig1 kurallarina
uygun olarak yapilmasi ek parasal
yuk gerektirir, buna karsin; yasam
konforu ve artar, isletme
masraflari minimuma iner, cevre
korunur ve enerji __tasarrufu
saglanir.
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Iklimsel Konfor:

Kapali bir mekanda konforda olma hissi
psikolojik etkenlerin yaninda fiziksel
etkenlerle de 1lgilidir.
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I¢ iklimi belirleyen unsurlar:

- I¢ hava sicaklig:

- Mekam ¢evreleyen duvar ve dosemelerin
sicaklik dereceleri

- I¢c havanin bagil nem orani

- Ic¢ havanin hareketleri
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Fonksiyon Ce S Ba Nem
sid1 icakik g1l o

Konutlar:
Oturma ve ¢al odalar 20-22 50-60
Yatak odaldgma 1 15-18 55-65
Mutfaklar 16-18 55-80
Banyolar 22-25 65-100

Okullar (S anfiler v.b.) 18-20 50-65
Kaptilf¥fiizme Havuzlar 20-25 80-90
Timnastik Saloslar 15 50-80
Kitap] 1 Ar 15-18 40-60
Rdplant Salpivier 18 60-70
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Ortamin bagil nem orani > %30 1se yasanabilir ortam

Ortamin bagil nem orani < %30 1se buharlasma nedeniyle
solunum yollarinda nem
azaldigindan nefes almak zorlasir

Ortamin bagil nem orani = %100 ve ortam sicakligi=37 °C
ise ¢ok sikint1 verici

Ortamin bagil nem orani = %100 ve ortam sicakligi>37 °C
1Se yasanamaz

Konfor acisindan 1¢ hacimlerde hava akiminin sinirli olmasi
gerekir (hava h1z1<0.1 m/sn). 2




Yasanan kapali mekanlarda i1klimsel
konforu saglayabilmek i1¢in Oyle bir yap:
dis kabugu olusturulmahdir k1 yap: en
sicak donemde en _az i1s1 kazanirken, en
soguk donemde en az is1 kaybetsin.
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KLASIK ISITMALI BINA




KLASIK ISITMALI BINA




YALITIMLI VE YALITIMSIZ DIS DUVAR




¢ mekanda iklimsel konforu saglayacak yap: dis
kabugunun olusturulmasinda sadece en soguk
donem veriler1 degil, en sicak donem veriler: de
gozonlunde tutulmali, amag 1sitma masraflarini
minimuma indirmek olmakla birlikte sogutma
sistemlerinin 1sitma sistemlerinden daha pahali
oldugu unutulmamalidir.
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Is1 1zolasyon malzemesi pahali buna
karsilik yakacak bol ve ucuz ise veya 1¢
mekanin sicakligi onemli degilse 1s1
1zolasyonuna gerek olmayabilir. Ancak

vogusma olasiligini unutmamak gerekir.
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Bir yapidaki 1s1 kazang ve kayiplan
birbirine esittir. Isitma maliyetini en
aza indirmek 1¢1n 181 kayiplarini en
aza indirmek gerekir.

29



N 7/1%47//7%//% . AN

A\




Is1 birima Kilokaloridir.

1 kcal = 1 kg suyun sicakligini
14,5°C’den 15,5°C’ye ¢ikarmak 1¢in
gerekli enerjidir.

1 kcal =4.186 kJ = 1.163 waat.saat
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Is1 Gecisi:

3 tlrli 1s1 gecgist vardir:

 Kondiiksivon — Isi1 Iletimi

Kati cisimler ile hareket etmeyen sivi ve gaz ortamlardaki 1s1
gecis seklidir. Fononlarin dalga hareketi 1le olur (Atomdan
atoma titresim 1le).

 Konveksivon — Is1 Tasinimi

Akas halindeki s1v1 ve gaz ortamlarda 1s1 gecis seklidir.
Atomlarin ve molekiillerin kiitle halinde hareketi ile olur.

e Radyasyon — Is1 Isinimi

Dalga boylar1 1s1g8inkinden daha biiyiik olan elektromanyetik
dalgalar halindeki 1s1 gecis seklidir. Isinim fotonlarla olur.
Ortama gerek yok (Gtlines enerjisinin dinyaya iletimi gibi)s,,



Is1 [letimi

Is1iletkenligi; homojen bir cismin denge
kosullarinda 1k1 ytizey1 arasinda 1°C sicaklik
farki varken birim zamanda, birim alandan ve
birim kalinliktan gecen 1s1 miktari 1le olguliir.
Birimi kcal/mh’C veya watt/mK ’ dir. Isil
iletkenlik bir malzeme karakteristigidir.
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- Bosluk boyutu ve dagilimi: Ayni cins ve
yogunluktaki malzemeler bosluk boyutu ve dagilimina

bagl olarak degisik 1s1 yalitim 6zeligine sahip
olabilirler. Cok sayida kii¢lik bosluk 1¢erenler az sayida

bliyuik bosluk 1¢erenlere gore daha 1y1 yalitkandar.
Ancak, cok ince kilcal bosluklarda tutulacak su
nedeniyle 1s1l 1letkenlik artar.




- Minerolojik vapi: Kristal yapili cisimler amorf yapili
olanlara gore 1s1y1 daha iyi iletirler. I¢ yap1 kusuru ve
yabanci atom icermeyen metalin 1s1l 1letkenligi
alasimlarindan daha yiiksektir. Betonun 1s1
iletkenliginde agrega cinsi dnemli rol oynar. Ornegin;
yuksek firin curufu ile yapilmis beton, tugla kiriklar ile
yapilmis olana gore daha 1y1 yalitkandir.
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- Cismin denge rutubeti: Rutubet icerigi arttik¢a cismin
1l 1letkenligi artar. Cismin 1s1l iletkenligi (A )
laboratuvarda tamamen kurutulmus numuneler tizerinde
Olgtiliir. Ancak yapilardaki malzemeler hi¢cbir zaman tam
kuru olamayacaklarindan, bunun yerine denge
rutubetindeki malzemenin 1s1l iletkenligi olan 1s1l
iletkenlik hesap degeri (A, ) esas alinur.
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Suyun kati cisimlere gore daha iletken ol
nedeniyle, bilinyesinde bosluk veya g
bulunan yap1 malzemelerinin 1s1
degerler1 bosluk veya gozeneklerine
miktarina bagli olarak degisr
malzemelerinin 1s1 iletlenli
halde en dusuk. tum bo:
durumda ise en yukse




Is1 yalitim malzemeleri:

e Lifli Malzemeler

. Tas yunu
. Cam yunu

 Kopuk Malzemeler

. Genlestirilmis polistren kopuk (EPS)
. Haddeden ¢ekilmis polistren kopiik (XPS)
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Yap1 dis kabugunun 1s1 ataletinin ytiksek olmasi,
dis kabugu olusturan yap1 malzemelerinin 1s1
depolama ve 1s1 1letkenlik degerlerinin bell1 bir
uyum 1¢inde olmasi 1le gergeklesir,

Bu tiir malzemelere ornek; ahsap basta olmak
lzere gazbeton ve hafif betondur.



Beton, 1s1 depolama yetenegi yuksek, ancak
1s1 gecirgenlik direnci ¢ok dusuk olan bir
yapi malzemesidir. Bu nedenle giin boyunca
depoladig: ytliksek 1s1y1 koruyarak gece
boyunca 1¢ ortama dengeli bir sekilde
veremez . Bu tur yapilarda yazin gecenin 1lk
yarisi 1¢ ortam sicakligr asir1 yukselir.
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Is1 yalitim malzemeler1 ise, 1s1 1letkenlik
direnclerinin ytiksek olmasina karsin, 1s1
depolama yeteneklerinin ¢ok diistik olmasi
nedeniyle gece yarisindan sonra soguyan 1¢
ortama 1s1 veremezler.
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Yapinin dis kabugunun yeterli ge¢irgenlik
direncine sahip olmasi, 1sinma kesintisinde
depolanan 1s1dan uzun siire yararlanilmasi
bakimindan 6nem kazanmaktadir. Devamli
1sitilan yapilarda ise 1s1 depolama niteliginin
enerj1 tasarrufu agisindan pratik bir onemi
kalmamaktadir.
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Yap1 dis kabugunun ytiksek 1s1 depolama
0zelig1 yaninda iletkenliginin de yiiksek
olmasi, enerjinin bosa harcanmasina neden
olur. Bunu onlemek 1¢1n, yuksek 1s1 depolama
ozeligine sahip tek tabaka duvarlarin (tugla,
briket, beton gibi) soguk viizlerine yalitim
tabakas1 uygulanir.
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Bu durumda da, kisin glines enerjisinden
yararlanma kisitlanmis olur. Ancak , kisin dis
kabukta giin boyunca depolanan 1s1, gece dis
ortam sicakliginin i¢ ortam sicakligindan
dusuk olmasi sonucu 1¢ ortama iletilmeyip dis
ortama donmektedir.
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Bir malzemenin 1sinabilme ve soguma
yetenegl malzemenin 0zgil 1s1s1 1le belirlenir.

Ozgiil 1s1 ; bir malzemenin 1 kg’ 1°C
1sitmak 1¢in gerekli 1s1 miktaridir (J/kg°C).

En buyuk ozgul 1s1 degert J/kg®C 1le suya
aittir
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Is1 Kopriuleri

Is1 kopriilert; bir yap1 bileseninde 1smin soguk tarafa dogru
akmasinda kopri gorevi goren, daha disiik 1s1 gecirgenlik
direncine sahip olan bolgelerdir.

1s1 koprilerinin 1s1 gecirgenlik direnci [J bu bolgelerdeki
duvar 1¢ ylizey1 sicakligr [ yogusma tehlikesil
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Blinyesinde 1s1 koprtiler: bulunduran bir yap:
elemaninin ortalama 1s1 gecirgenlik direnci

hesap]
duvar

anmalidir. Ornegin tugla ile oriilen
arda derzlerin olusturdugu soguk

kopruler: de goz onunde tutularak tiim duvarin
ortalama 1s1 gecirgenlik direnci bulunur.
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Yap1 koseler1 geometrik nedenlerle soguk
kopruleri olusturmaktadir. Is1 alan 1¢ yuzeylerin
karsisinda, 1s1 veren dis yuzeyler ¢cok daha
genistir. Bu durumda olusan 1s1 akimi olumsuz
sonuclar vermekte ve koselerde duvarin 1¢ yuzey
sicakligi, duvarin diger kisimlardaki i¢ yluzey
sicakligindan duistik olmaktadir.
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Mutlak nemliligi degistirilmemek kosuluyla
sogutulan havanin bagil nemlilig1 yukselir.
Bagil nemliligin %100’°¢ ulastig1 andaki
sicaklik derecesi 1¢cin hava doygun hale gelir. Bu
sinirin altindaki herhangi bir sicaklik
derecesinde belirli bir miktar su buhar1 havadan
ayrilir. Cunkii bu durumda su buhar1 havada
buhar halinde kalamaz.

Bu olaya_"vogusma "~ denir.
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Yapi Fi1zig1 yoniinden 1k tiirlii yogusma vardar:

-Gorunur Yogusma (Terleme): Yogusma, yapi
elemanlarinin yuzeyinde meydana gelirse terleme
adin1 alir.

-Gi1zli Yogusma (Kondansasyon): Yogusma, yapi
elemanlarinin i¢inde ortaya ¢ikarsa, kondansasyon
denir.
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Su buhari difuzyon yoluyla yayilir. Bir
yapi elemaninin ayirdigi iki hacim
arasinda buhar basing farki varsa, yliksek
basinctan alcak basinca dogru su buhari

akimi olur.
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Isitilmis hacimlerde i¢cten disariya,
sogutulmus hacimlerde de distan
icertye dogru su buhar1 diztuzyonu
olur.
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Farkli kosullarda olan hacimler sadece bagil
nemlilikler1 1le karsilastirilamazlar. Dis ortamda
bagil nemlilik %100°¢ erisse bile, 1¢ hava
sicakligi daha yiiksek 1se, 1¢ havanin kismi buhar
basinci dis havaninkinden daha biiyuk olur.

Diflizyon olayi, bu buhar basinci farkindan dogar.
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CATI ARASI KULLANILMAYAN KIRMA CATILLAR

(CiFT YONLU KIRMA CATILAR)
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1- Cat1 Ortiisii 7 6

2- Su Yalittmi1 Membrani

3- Cat1 Tahtasi

4- Havalandirilan Cati Arasi Boslugu

5- Mineral Yunli Is1 Yalitimi

6- Betonarme Plak veya Asmolen Doseme
veya Gazbeton Doseme Paneli

7- Tavan Sivasi
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TERAS CATILAR

A- Mineral Kaph Su Yalt. Memb.
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H-Tavan Sivasi

YURUNEN TERAS CATILAR

(Y

&
DN N
NN

M

n

A

OO

v'vvvvvvvvvvvvvvy

N

XX
X

OOOOOOOOOOOGOOOOOCES,

A

e DA AT AN ANS AP AN AP AP AN A 4SS

Y

.............

%

Z

AL S

S R B /.;,/.//).// 5
/// //// ///, %////////// 7
YL Ltk 1 Waas s

N P

%

(Y

Doseme Paneli
1vasi

R
XX

%

%

&

9 i H G F




k

opu

tiren K

A- Cakil
B- Ayiric1 Kecge
C- Ekstriide Polis

Is1 Yalitim
D- Su Yalitim Membrani

E _
b ;
< <
> DA ;
S 7o
(<P] oy
2 gE :
- |
=& 8 2
EeR <k :
D =S O
2 532% &
s S5 Saecw
wh o »w S =
EBAGT..
1
= & =

Foe .

Ver

o

= o N\
- e /RN
< AURAR N N
\ NN N _////// AN /,,/,/,//,/,
TR N
T r/ 5 WO

)
A

\ ///// AN
AL AT

b AR,

OOk TR0




Terleme kontrolu icin onlemler:

* Yap1 elemaninin 1s1l direncini arttirmak:

Ek 1s1 yalitimi 1le, yuzey sicakligini ¢ig
noktasinin uizerine c¢ikartmak,

*I¢ havanin bagil nemliligini azaltmak.

 Terliven yiizeyleri yapay olarak isitmak.,

*Is1 koprulerinden kacinmak
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Kondansasyon Kontrolu I¢cin Onlemler

* Yapi elemanini olusturan tabakalar diftizyon

teknigine uygun olarak siralamak:
*Yap1 elemaninin sicak tarafinda 1s1 1zolasyonu

veya hareketsiz ve hapsedilmis hava tabakasi

yerlestirmekten kacinmak,
*Yapi elemaninin soguk tarafinda buhar kesici

tabakalar yerlestirmekten ka¢cinmak,

e I¢ havanin bagil nemliligini azaltmak: I¢ havanin
bagil nemliligini diftizyon hesabi sonunda bulunacak
kritik degerin altina indirmek.
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Bir yapinin suya karsi yalitilmasinda
once; vapi elemaninin kendisinde ve
birlesim yerlerinde gecirimsizligin
saglanmasi gerekir. (Beton ve harg
uretimi sirasinda akiskanlastiric: katka
maddeler1 ve gecirimsizlik saglayan
kimyasal ve mineral katkilar kullanmak
gibi).
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Bu onlemlerin yetersiz kalmasi halinde ek
olarak yuzeysel su yalittm malzemeleri
kullanilir.
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Yizeysel su valitim malzemeleri:

*Su yalitim ortileri:
- Bitumli otiiler

. Okside bitiimlii otiiler
. Polimer bitiimlii otiiler
- Sentetik Ortiiler
eSurme esashh malzemeler:
- Bitiim esashh malzemeler
. Bitim emiilsiyonlari
. Bitiim soltisyonlari
. Elostomerik likit bitimler
- Kristalize esash malzemeler
- Cimento esashh malzemeler
- Politiretan esash malzemeler
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Yap1 elemanindan suyun gecisi li¢ sekilde olur.

[. Capi 1 mm — 2.5 mm arasinda olan kilcal
borulardan suyun dikey veya yatay olarak
ilerlemesi

II. Ytlzeysel birikinti sularinin yer¢ekimi
etkisiyle yap1 buinyesine girmesi

III. Basing etkisi 1le suyun yapi1 buinyesine
girmesi (basing etkisi su depolar1 ve barajlarda
icten disa dogru, zemin suyunun etkisi ise
distan 1¢ce dogru)
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Kilcallik Olayi

Su yuzeyindeki bir molekiil adhezyon (f ) ve kohezyon
(f,) kuvvetlerinin etkisindedir.

Denge durumu siviya etkiyen f bileske kuvvetinin sivi
ylizeyine dik olmasi1 durumunda s6z konusu olur.
Sivilar f kuvvetine dik ayni zamanda siv1 ylizeyine
tegetsel olan kuvvet tarafindan harekete gecerler. Bu
ylizden s1v1 kat1 ylizey1 cidarinda yatay durumdan
ayrilirlar.
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Kilcal borunun ¢api1 ne kadar kiiguk 1se
ylukselme o kadar ¢ok olur. Bluiytuik boyutlu
bosluklar olusturmak ¢cekim kuvvetini
azaltacagindan suyun ytlikselmes1 Onlenir
(Betona hava surukleyici katki 1lave etmek).

Kilcal boru ¢apinin 1 mm’den az olmasi
durumunda 1se adsorbsiyon olay1 soz konusudur.
Borunun ylizeyinde bir yada iki sira su molekiilu
olusur, bu kat1 sivi nedeniyle akim zorlasir.
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Basinch Su Gecirimliligi

(P) basinci altinda bulunan suyun cismin i¢inden gecgerek
kars1 yiizeye ulagsmasi 0zeligine gecirimlilik denir. Su ile
temasa gectikten bir siire sonra bir rejim meydana gelerek
cisim belirli bir zaman araliginda belirli miktarda suyu
gecirmege baslar.
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