
Отдел Псилотовые

Psilotophyta



Псилот - Psilotum





Тмезиптерис - Tmesipteris



Актиностель псилота

волокна

трахеиды

флоэма



Синангий псилота



Гаметофит 
псилота

антеридии

архегонии

ризоиды



Отдел Хвощевидные, 
или Членистые

Equisetophyta 
(Sphenophyta,
Arthrophyta)



Хвощевидные появились в девоне (408 млн.л.н.) 
и процветали от карбона до триаса 

(между 360–213 млн.л.н.)

Современные хвощевидные представлены 
только травянистыми формами, 
а в каменноугольном периоде, наряду с 
древними плаунами, древесные 
представители этого отдела образовывали 
леса 



















Наиболее известен род каламит – Calamites
Его стволы 
достигали  8–10 
(редко 20) м выс. и 
более 0,5 м в диам. 

Стробилы были 12 
см дл. и 4 см в диам. 

Это были 
разноспоровые 
растения. 

листья



Equisetum arvense 
имеет побеги 
двух типов:

1. весенний 
(спороносный)

2. летний 
(ассимиляционный)



Equisetum arvense



листья
узел

междоузлие



листья хвоща



Equisetum palustre
Equisetum 
silvaticum



Артростель хвоща
эпидерма

хлоренхима

склеренхима

проводящий пучок
центральная

воздухоносная
полость

валлекулярная
воздухоносная 

полость

каринальный
канал



Проводящий пучок
флоэма

эндодермаметаксилема

каринальный канал





Строение стробила хвоща

спорангиофор

ось



Строение спорангиофора

«щиток»

«рукоятка»

спорангий

споры



Развитие стробила

1. Формирование 
    спорангиофоров

2. Созревание 
    спорангиев

3. Удлинение оси 
    стробила 
    и рассеивание спор



Споры хвоща с элатерами

элатеры



Гаметофит хвоща







клубенек



Equisetum sylvaticum



   Размеры хвощей колеблются от 15 см до 2 и даже 10 м. Самые крупные 
произрастают в Южной и Центральной Америке – это гигантский хвощ (Equisetum 
giganteum), высота стеблей которого может превышать 2 м, и хвощ 
многощетинковый (Equisetum myriochaetum), отдельные экземпляры которого 
могут достигать 10 м! Правда, диаметр его стебля – всего 0,5–2 см, так что оценить 
гигантские размеры многощетинкового хвоща непросто: он стелется, опираясь, 
подобно лианам, на другие растения.

Equisetum giganteum
Equisetum 
myriochaetum



Хвощ приречный



Неветвящиеся виды хвощей

   Хвощ зимующий •Хвощ пестрый


