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ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ

ЗАДАЧИ РАБОТЫ

Анализ причин 
обводнения 

скважин

Введите текст Введите текст

ЦЕЛЬ РАБОТЫ
Повышение эффективности эксплуатации сеноманской 
газовой залежи ЗНГКМ в условиях обводнения газовых 
скважин

Анализ 
прогнозирования 

обводнения 
скважин

Анализ систем 
определения 

генезиса воды
Анализ возможных 
способов борьбы с 

обводнением 
скважин

Выбор ГТМ по борьбе с 
обводнением и 

определение его 
эффективности на основе 

газовой скважины
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80млн. т
газового 

конденсата и 
нефти 

ЗАПОЛЯРНОЕ МЕСТОРОЖДЕНИЕ
Краткое описание и характеристика района
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НАЧАЛЬНЫЕ
ЗАПАСЫ

>3,5 трлн. м3

ГАЗ (C1 +C2)
130
млрд м3

газа в год
ПРОЕКТНАЯ 
МОЩНОСТЬ

8
,
8

68,15м
ЭФФЕКТИВНАЯ ГАЗОНАСЫЩЕННАЯ 

ТОЛЩИНА

0,7мкм2

Среднее значение
ПРОНИЦАЕМОСТЬ

71%
Изменяется от 25% до 

96% 

ГАЗОНАСЫЩЕННОСТЬ

33,7%
Среднее значение

ОСТАТОЧНАЯ
ВОДОНАСЫЩЕННОСТЬ

32,3%
Среднее значение 

ПОРИСТОСТЬ

55 ед.
КОЭФФИЦИЕНТ 
РАСЧЛЕННОСТИ

17,1г/л
МИНЕРАЛИЗАЦИЯ 

ВОДЫ

СН4
98,3%

N2
1,1%

CO2
0,3%

He+Ar
0,18%

C2Н6
0,1%

C3Н8
0,02%

Характеристика сеноманской залежи Заполярного 
месторождения

СОСТАВ 
ГАЗА



График годового отбора газа из сеноманской залежи
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АНАЛИЗ РАЗРАБОТКИ
Произведен анализ разработки ЗНГКМ

Объектом исследования были выбраны обводняющиеся 
газовые скважины, которые вскрыли продуктивный горизонт 
ПК1 

16 лет
время 

постоянных
 отборов

488
добывающих 

скважин

2503,97 млрд 
м3

начальные запасы 
газа пласта ПК1
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Песчано-
глинистая пробка

Мероприятие:

Несколько раз в год 
необходимо проводить 
исследование по 
расположению 
искусственного забоя

Жидкостные 
пробки

Межколонное давление

В процессе анализа разработки сеноманской залежи были выявлены следующие 
проблемы газовых скважин:

Мероприятие:

Необходимо проводить 
ГХА для установления 
генезиса воды с 
последующем решением 
по ГТМ

Мероприятие:

Необходимо определять 
герметичность устьевых 
уплотнений и участков 
поступления газа в 
межколонное 
пространство

1311,85 м
начальный ГВК



Причины обводнения газовых 
скважинПроизведен анализ разработки ЗНГКМ

Ограничение дебита по геолого-техническим причинам: вынос песка и 
превышение максимально-допустимой депрессии на пласт.

Основные причины скопления жидкости на забое сеноманских газовых скважин:

Недостаточная скорость движения пластовых флюидов по НКТ из-за низких 
продуктивных характеристик скважины;

Ограничение дебита из-за постоянного притока подошвенной воды (образование 
конусов);
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КОНДЕНСАЦИОННА
Я ВОДА

ПЛАСТОВАЯ ВОДА

В проектных документах ЗНГКМ вода с минерализацией менее 1 г/л относится к конденсационным водам.
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POWER

ЦИКЛИЧЕСКОЕ 
ВОЗДЕЙСТВИЕ

Продувка

СПОСОБЫ БОРЬБЫ С 
ОБВОДНЕНИЕМ 

СКВАЖИН [2]

МЕХАНИЧЕСКОЕ ВОЗДЕЙСТВИЕ

Смена диаметра лифтовой 
колонны, плунжерный лифт, 

газлифт

ХИМИЧЕСКОЕ 
ВОЗДЕЙСТВИЕ

Сброс ТПАВ

Основные способы борьбы с обводнением 
скважинПроизведен анализ существующих технологий борьбы обводнения газовых скважин
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РЕМОНТНО-
ИЗОЛЯЦИОННЫЕ РАБОТЫ



РАСЧЕТНАЯ ЧАСТЬ
Выбор оптимального способа борьбы с обводнением скважины

Эффективность ГТМ по борьбе с обводнением газовых скважин складывается из 
двух основных факторов. Во-первых, своевременное обнаружение появление 
жидкости на забое скважины. Например, при помощи отслеживания параметров 
скважины таких как, дебит, устьевое и затрубное давления, температура. Во-вторых, 
верное определение генезиса воды, задавливающая скважину. 

 На слайде представлена блок-схема по выбору ГТМ по борьбе с обводнением 
скважин. По данной схеме была просчитана эффективность применения продувки, 
сброса ТПАВ, а также замены ЛК на скважине № 2047. Скважина задавливается 
конденсационной водой.
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РЕАЛИЗАЦИЯ РАСЧЕТА В ПРОГРАММЕ 
DELPHYВыбор оптимального способа борьбы с обводнением скважины



Доказаны экономическая эффективность и 
окупаемость проекта. Обоснованы его 
техносферная и экологическая безопасность

Накопленная добыча за год в результате 
проведения продувки – 21,79 млн. м3, при 

сбросе ТПАВ – 19,1 млн. м3, при замене ЛК – 
31,61 млн. м3.

Для скважины №2047 наиболее эффективным и 
прибыльным будет замена ЛК.

Чистая прибыли при осуществлении 
продувки скважины – 7,48 млн. руб, при 
сбросе ТПАВ – 4,62 млн. руб, при 
замене ЛК – 19,48 млн. руб.

Была просчитана эффективность 
применения продувки, сброса ТПАВ, 

а также замены ЛК на скважине № 
2047. 

Сеноманскую залежь ЗНГКМ подстилает 
подошвенная вода апт-сеноманского комплекса. 

По мере истощения залежи ГВК будет 
подниматься, обводняя скважины. 

ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ
Итоги и результаты работы
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Методика выбора ГТМ

 

 

 

1. Фактическая скорость потока в трубе: 

2. Критическая скорость потока в трубе:

3. Минимальный дебит для осуществления продувки:

4. Количество жидкости, которое конденсируется в скважине:

5. Формулы для расчета влагосодержания газа:

 

 

6. Забойное давление, при котором возможно проведение продувки:

7. Столб жидкости, при котором возможна продувка:

8. Продолжительность продувки:

9. Уравнение для расчета безводного дебита:

10. Высота столба жидкости, которая набирается за сутки в НКТ:

  

 
 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Методика выбора ГТМ

 

 

 

11. Время, за которое жидкость заполнит ЭК:

12. Время подъема столба жидкости в НКТ, когда 
продувку еще можно осуществить:

13. Общее время, за которое жидкости поднимается до 
максимально возможной высоты для проведения продувки:

14. Количество продувок в течение суток:

15. Объем газа, расходуемого на продувку:

 

 

16. Система уравнений для расчета забойного давление и дебита,
 когда возможно произвести сброса ТПАВ:

17. Объем жидкости, который скапливается при критически для 
ТПАВ Pзат.ТПАВ и Pу.ТПАВ:

18. Необходима масса ТПАВ:
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