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   АНГИОГЕНЕЗ
   3 недели

Кровяные 
островки в 
стенке 
желточного 
мешка

angioblasty

PDGF

TGF-β



ФУНКЦИИ ССС:

• 1. Трофическая
• 2. Дыхательная
• 3. Экскреторная
• 4. Интегративная
• 5. Регуляторная
• 6. Участие в воспалительных и 

иммунных реакциях.



Классификация кровеносных 
сосудов

• Артерии
• Вены
• Сосуды микроциркуляторного русла:

a. Артериолы
b. Капилляры
c. Венулы
d. Артериовенулярные анастомозы



Оболочки сосудов

• Внутренняя оболочка ( tunica interna)

• Средняя оболочка ( tunica media )

• Внешняя оболочка ( tunica adventitia)



Классификация артерий

• артерии эластического типа ( аорта и 
легочная артерия)

• артерии смешанного типа (подключичная и 
сонная)

• артерии мышечного типа (все артерии 
среднего и мелкого калибра)



Артерии эластического типа
• Внутренняя оболочка:

1. эндотелий
2. субэндотелий
3. эластические волокна
• Средняя оболочка:

1. эластические, коллагеновые волокна, гладкие 
миоциты

• Наружная оболочка: рыхлая соединительная 
ткань



Стенка артерии эластического типа

TI = T. Intima; TM = T. media; TA = T. adventitia

TM

TI

TA



Артерии мышечного типа
• Внутренняя оболочка:

1. эндотелий
2. субэндотелий
3. внутренняя эластическая мембрана
• Средняя оболочка:

1. гладкие миоциты, расположенные спирально, 
коллагеновые и эластические волокна

• Наружная оболочка: рыхлая соединительная 
ткань



Артерия мышечного типа

TM

TA



Артериолы-д-р 50-100мкм
• Внутренняя оболочка:

1. эндотелий
2. субэндотелий
3. внутренняя эластическая мембрана с 

перфорациями
• Средняя оболочка:

1. гладкие миоциты, расположенные циркулярно
• Наружная оболочка: рыхлая соединительная 

ткань



Капилляры-строение стенки:

• Эндотелий

• Слой перицитов

• Слой адвентициальных клеток (роль 
камбия для РВНСТ).



Функции эндотелия
• атромбогенная
• участие в образовании базальной мембраны
• барьерная
• участие в регуляции сосудистого тонуса
• сосудообразующая
• секреция липопротеидлипазы,простагландины. 
• превращение ангиотензина 1 в ангиотензин 2
• Фактор релаксации-оксид азота (передается 

информация о составе крови от эндотелия к миоцитам.,
• Фактор роста фибробластов



• Инсулиноподобный фактор роста, 
фактор созревания тимоцитов,

• Различные медиаторы:( эндогенный 
пироген, интерферон)







Функции перицитов:

• 1)изменение просвета капилляра,
• 2)источник гладкомышечных клеток,
• 3)контроль пролиферации Э.К. при 

регенерации капилляров,
• 4)синтез компонентов базальной 

мембраны,
• 5)фагоцитарная ф-я.







Микроциркуляторное русло



Классификация капилляров

• Соматические-непрерывные (кожа, мышцы, 

головной мозг, спинной мозг).

• Фенестрированные-сужения в эндотелии 

(внутренние органы и эндокринные железы).

• Перфорированные или синусоидного типа 

(красный костный мозг, селезенка, печень).



Типы капилляров





Классификация венул

• Посткапиллярные

• Собирательные

• Мышечные



Классификация вен
• Вены безмышечного типа ( головной мозг, 

сетчатка глаза, плацента, селезенка)

• Вены со слабым развитием миоцитов (вены 
лица, шеи малого и среднего калибра, 
верхней части тела, верхняя полая вена)

• Вены со средним развитием миоцитов 
(плечевая вена)

• Вены с сильным развитием миоцитов (вены 
нижней части тела, нижних конечностей)



Отличительные признаки вен 
мышечного типа от артерий 

мышечного типа
1. Мышечные элементы в венах расположены пучками, 

разделенными соединительно-тканными прослойками
2. В венах не развиты внутренняя и наружная 

эластическая мембраны
3. Вены снабжены клапанами
4. В венах мышечные элементы в средней оболочке 

развиты слабее,  чем в артериях
5. В стенке вен присутствуют лимфатические капилляры
6. Самая толстая оболочка в  стенке вены – наружная, в 

стенке артерии – средняя



Артерия (А) и 
вена (Б) 

мышечного 
типа



Лимфатические сосуды

• Лимфатические капилляры
• Выносящие интраорганные и 

экстраорганные лимфатические 
сосуды

• Крупные лимфатические стволы
1. Сосуды мышечного типа
2. Сосуды безмышечного типа



Сердце
• Развитие из мезенхимы и висцеральных 

листков спланхнотома на 17-е сутки
• Проводящая система развивается на 2 мес., 

заканчивается развитее на 4 мес.
                        ФУНКЦИИ СЕРДЦА:
- Насосная функция
- Эндокринная функция ( гормон Na-

уретический фактор)
- Информационная функция ( кодирует 

информацию в виде параметров АД, скорости 
кровотока и передает ее в ткани)



Оболочки сердца
• Эндокард:

1. эндотелий

2. субэндотелий
3. мышечно-эластический слой

4. наружный соединительнотканный слой
• Миокард: кардиомиоциты:(рабочие, проводящие, 

секреторные)

• Эпикард: соединительнотканная основа, покрытая 
мезотелием



МИОКАРД



         Проводящая система сердца

• 1. Синусно- предсердный узел ( P –
клетки)

• Атриовентрикулярный узел (Р-клетки 
проводящие кардиомиоциты 2 типа)

• Пучок Гиса (проводящие 
кардиомиоциты 2 типа)

• Ножки пучка Гиса
• Волокна Пуркинье













Артерия (A) и вена (V)

A

V



Венула (V) артериола (A)

V
A



Артериола (A) и венула (B) – вокруг - капилляры



Артерия мышечного типа и вена



Z

I

M
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


