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ГОРЮЧЕЙ СРЕДЫ В АППАРАТАХ С 
ГАЗАМИ. ТЕХНИЧЕСКИЕ 
РЕШЕНИЯ ПО ЗАЩИТЕ ОТ 
ОБРАЗОВАНИЯ ГС

ВОПРОС 2. УСЛОВИЯ ОБРАЗОВАНИЯ 
ГОРЮЧЕЙ СРЕДЫ В АППАРАТАХ С 
ПЫЛЯМИ. ОСНОВНЫЕ МЕРЫ 
ЗАЩИТЫ ОТ ОБРАЗОВАНИЯ ГС
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Актуальность 



СХЕМА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 
АППАРАТА, ЗАПОЛНЕННОГО 

ГОРЮЧИМ ГАЗОМ
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жидкости



Динамика насыщения замкнутого 
объема парами испаряющейся 

жидкости



Динамика насыщения замкнутого 
объема парами испаряющейся 

жидкости



Динамика насыщения замкнутого 
объема парами испаряющейся 

жидкости



Динамика насыщения замкнутого 
объема парами испаряющейся 

жидкости



Условия образования горючей 
среды в аппаратах



Концентрация паров в 
различные моменты времени



МЕРОПРИЯТИЯ И ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ ПО ЗАЩИТЕ 
ОТ ОБРАЗОВАНИЯ ГС ВНУТРИ АППАРАТОВ С ГАЗАМИ

Способы 
защиты

 от 
образования

 ГС в 
аппаратах
 с газами

Поддержание рабочей 
концентрации

 горючего газа за 
пределами
 области 

воспламенения

Автоматический контроль за содержанием
 опасной примеси в чистом газе или в

 газовых смесях (окислителя в 
горючем газе, горючего газа в 

окислителе, окислителя в инертном 
газе, окислителя в смеси горючего и 

инертного газа)

Применение систем 
автоматической

 блокировки, обеспечивающих 
прекращение подачи одного 

из компонентов горючей смеси, 
а в некоторых случаях 

сразу двух компонентов при 
опасных

 отклонениях концентрации 
от режимных параметров

Использование
 инертных 

газов
 для 

флегматизаци
и 

горючих 
смесей

Поддержание в 
коммуникациях с 
горючими газами

 избыточного 
давления
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Условия образования горючей 
среды в аппаратах с пылью



МЕРОПРИЯТИЯ И ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ ПО ЗАЩИТЕ ОТ 
ОБРАЗОВАНИЯ ГС ВНУТРИ АППАРАТОВ С ПЫЛЯМИ

Способы защиты от 
образования

 ГС в аппаратах с пылями

Применение 
«пылящих» 

технологически
х

 процессов

Введение инертных газов
 или минеральных пылей для

 флегматизации
 пылевоздушного 

пространства

Использование
инертных газов

 для 
транспортировки
 горючих пылей

Устройство систем 
местных

 отсосов от оборудования

Предупреждение оседания 
пылей на

 внутренних поверхностях
 аппаратов и 

трубопроводов

Устройство лючков
 для очистки 
аппаратов

 и трубопроводов
 от отложений пыли

Выбор и 
контроль 
скорости 
движения 

измельчен-
ных мате-

риалов

Гладкая 
обработка
 внутрен-

них
 поверх-
ностей

Правильное
 

выполнени
е

 уклонов в 
аппаратах

 и 
трубопро-

водах

Проектировани
е 

воздуховодов 
 круглого 
сечения, 
плавных 

поворотов 
и переходов

Исполь
-

зовани
е
 

вибрац
и-

онных 
уст-

ройств

Предохра-
нение сте-

нок 
аппара-
тов и 
трубо-

проводов
 от увлаж-

нения



СХЕМА СИСТЕМЫ РЕЦИРКУЛЯЦИИ ИНЕРТНОГО ГАЗА В 
АППАРАТАХ С ГОРЮЧЕЙ ПЫЛЬЮ

1 - загрузочный бункер с сырьем; 2 - винтовой шнек; 3 - вентилятор для 
обеспечения циркуляции инертного газа; 4 - теплообменник для охлаждения 
инертного газа; 5 - фильтр для очистки инертного газа от частичек пыли; 6 - 
бункер-накопитель измельченного продукта; 7 - газоанализатор для контроля 
за наличием кислорода (концентрация кислорода не должна превышать 
МВСК); 8 - мельница.



СХЕМА, ОТОБРАЖАЮЩАЯ ДОПУСТИМЫЕ УКЛОНЫ СТЕНОК 
АППАРАТОВ И ТРУБОПРОВОДОВ С ПЫЛЕВИДНОЙ 

ПРОДУКЦИЕЙ



ПУСК И ОСТАНОВКА АППАРАТА ПРИ 
НОРМАЛЬНЫХ УСЛОВИЯХ РАБОТЫ

- общую подготовку к пуску 
установки;

- пуск установки;
- вывод установки на режим;
- нормальная остановка аппарата;
- основные правила сдачи 

оборудования в ремонт, подготовка и    
проведение ремонта оборудования и 
коммуникаций 



причины образования взрывоопасных 
концентраций в аппаратах и 

трубопроводах при их остановке 
- Неполное удаление из аппарата 

огнеопасных жидкостей;
- отсутствие или недостаточная продувка 

водяным паром или негорючим газом, 
недостаточная промывка водой; 

- негерметичное отключение от 
подлежащих остановке аппаратов 
соединенных с ними трубопроводов с 
огнеопасными жидкостями и газами



ПЕРИОДЫ ОБРАЗОВАНИЯ ГОРЮЧЕЙ СРЕДЫ В ПЕРИОДЫ 
ПУСКА И ОСТАНОВКИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Способы защиты от образования
 горючей среды внутри 

технологического
 оборудования

В период пуска В период остановки

Продувка
 

аппарато
в
от 

воздуха
 перед

 подачей
 горючих
 веществ

Использо-
вание 
ваку-
умных 
систем
 для 

заполнени
я

 аппаратов

Полный
 слив

 горючих 
жидкостей
 и страв-
ливание
 горючих

 газов

Слив ЛВЖ
 и ГЖ
 под 

защитой 
инертной

среды 

Продувка
 аппаратов

 
инертными

 газами
 или

 пропари-
вание

Надежное
 

отключени
е

 аппаратов
 от 

действую-
щего

 техно-
логичес-
кого обо-
рудования



Условия образования горючей 
среды в аппаратах с газом






