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3aaava:

* O3BHAKOMUTBHCA CO OCHOBHBIMHY INOHATUAIMU U
TEPMHUHAMM JaHHOI'O BOIIPOCaA.

« I3y4uTh CKUMAEMOCTb PA3JINYHBIX TPYHTOB.

« PaccmoTpers K03(d. CKUMaeMOCTH, KO3Q.
OTHOCUTEJBHOM C:KUMAEMOCTU U KO3(Q. YILJIOTHEHUSI.

» I1l03HAKOMUTBCA C 3aKOHOM YILUIOTHEHUA.
« CnenaTrh BBIBO/I.



C*>KMMaeMOoCTb FrpyHTOB

» C;KMMaeMOCTbIO TPYHTOB Ha3bIBAIOT UX CIIOCOOHOCTD
yMeHbIIaThCsI B 00beMe (JaBaTh 0CaAKYy) MO/
JIEVCTBHUEM BHEIITHETO JIaBJICHU.

 CrenieHb CKUMAEMOCTH U SIBJIEHU A, IIPOUCXOIAIINE
IIPU C2KAaTHM, 3ABUCAT OT CTPYKTYPhI M XapaKTEPUCTUK
TPYHTA.



CXKaTue necyaHbIX FrpyHTOB

» C3KMMaeMOCTb IIECUaHBIX TPYHTOB HEBEJINKA U 3aBUCUT
OT UX I'PAHYJIOMETPHUUECKOT0, MUHEPATIOTUIECKOTO
COCTaBa Y IJIOTHOCTHU CJI0KEHUS.

 C;kaTHe mecyaHbIX TPYHTOB CBSI3aHO C B3AUMHBIM
IIeEpeMeIeHUEM OTAEeIbHbBIX 3ePeH, a IIPU OO0JIbIINX
IaBJIEHUSX — U ¢ UX pa3apobienuem. CokaTHe 3TOro
TUIIA TPYHTOB IIPOTEKaeT OBICTPO M HE3aBUCHUMO OT
CTEIlEHH! UX BJIAKHOCTH.



CXXMMaeMOoCTb FIMHUCTbIX FPYHTOB

» C;KMMaeMOCTb IJIMHUCTBIX TPYHTOB 3aBUCHUT OT UX
MUHEPAJIOTUYECKOI'0 COCTABA, CTEIIEHU JIUCIIEPCHOCTH,
cocTaBa 0OMEHHBIX KATUOHOB, HOPHUCTOCTU, COCTOSIHUS
IPYHTOB U YCJIOBUU C;KATHSA.

» C2KIMaeMOCTh OJJHOM U TOM 2Ke TJIMHBI MOKET ObITh PE3KO
Pa3JIMYHOU B 3aBUCUMOCTH OT HAPYIIIEHHOCTH CTPYKTYPHI:
IIPY PaBHOW HAYaJIbHOUW MOPUCTOCTH U BJIAXKHOCTHU U
OJVMHAKOBOM COCTaBe BOIbl 00pa3Iibl C HAPYIIEHHOU
CTPYKTYPOH C:KHMMAaIOTCA OOJIBIIIE.

» JHAUNTEJbHOE BIUAHUE HA COKUMAEMOCTb OKA3bIBAIOT
CKOPOCTb HapacTaHUs HATPY3KHU U pa3Mephl €€ CTyIIeHE.
OnbITHI NOKA3bIBAKOT, YTO YBEJIUYEHUE CTYIIEHEN U
CKOPOCTH HapaCTaHUA HATPY3KU YBEJIMUHUBAET CoKATHE
TJINHUCTBIX TPYHTOB.



CKOpoOCTb CXKaTuA

° CKOpOCTI) CKaTud Ir"imHUCTBIX I'DYHTOB 3aBHCHUT OT
BJIAKHOCTH I'DYHTA H OT MOIIIHOCTH C2KHMAEMOI'O CJIOA.

- IIpu moJTHOM HachIIeHUU 00pa3Ia BOJIOM CKOPOCTh
C2KaTHs TPYHTOB /10 U3BECTHOM CTEIleHU ONpeaessaeTcs
X BOJOIIPOHUIIAEMOCTHIO.

- ITpu masieIx 3HaUeHUAX KoadduireHTa puabTpanuu U
O0JIbIIIEN MOIITHOCTU C2KIIMAeMOTO CJI0SI ITPOIece
CoKaTHA MOXKET JJIUThCA MHOTHE ToAbl. ITpu aTOM
CoKaTHe IIPOUCXOAUT 10 HACTYILJIEHUS COCTOSHUS
T'UAPOCTAaTHUECKOT0 PaBHOBECHS, T. €. TAKOTO
COCTOSIHHMSI, KOT/Ia M3 TPYHTA OTKaTa YacTh BOJIbI,
OKa3bIBaBIIas CONPOTUBJIEHNE CKATHIO, 1 BHEITHSA
Harpy3Ka IIeJIMKOM BOCIIPHHUMAETCS CKeJIETOM I'PYHTA.



KoadppuuMeHT ynaoTHeHnS

» KoapdunueHT ymioTHeHusl m_— 3TO OTHOIIIEHNE
IJIOTHOCTU (00heMHOI MacChl) «CKeJieTa» I'pyHTa Ha
y4acCTKe K IVIOTHOCTH TOT'O K€ I'PYHTA, IIPOLIEIIETO
IIPOLEAYPY CTaHAAPTHOI'O YIIJIOTHEHUA B
s1abopaTopHBIN yeaoBUAX. MIcIIosib3yeTcs /s OlleHKU
COOTBETCTBUS KaueCTBa BHIIIOJIHEHHBIX PadOT
HOPMAaTHUBHBLIM TpeOoBaHUsIM. HopMmaTuBHBIE
3Ha4YeHUsA KOdPPUIMeHTa )1 Pa3JIUYHbBIX BUJI0B
pabot npusesieHnl B cooTBeTcTByIONux I'OCT, CII,
IIPOEKTHOM JIOKYMEHTAIlu1 Ha 00bEKT, U COCTABJISIIOT
0OBIYHO 0,95 — 0,98.

- «Crenem» epynma — meepodas 4acms CMpYKmMypbl npu
onpeodeIeHHbIX 3HAUEHUSX PbLX10CMU U 8AAHXCHOCTU.



OnpeaeneHne MakCMMaibHOM
NJIOTHOCTU FPYHTOB

» OnpenesieHrne MaKCUMaJIbHOM IJIOTHOCTU I'PYHTOB B
CTAaHJAPTHBIX YCIOBUSIX IMMPEAIIOIATAET IIPOBENEHHE
J1a0OpaTOPHBIX MCCAEeA0BAHNM, B X0/Ie KOTOPHIX IMPOOLI
IPyHTA IIOJBEPTAIOTCA YIUIOTHEHUIO IIPU ITIOCTEIIEHHO
YBEJINYHNBAIOIIENCS BJIAXKHOCTH J10 ONpeaesIeHUs
[IOKa3aTeJis ONTUMAaJIbHOU BJIAKHOCTH, IIPH KOTOPOU
OyzieT IOCTUTHyTa MaKCcUMaJIbHas IJIOTHOCTD IIeCKa.



KoadpPpuULUMEeHT OTHOCUTEIbBHOIO YNJIOTHEHMUS

- IIpu BeImOoTHEHNY PabOT 110 IMepeMeIeHHIO IIecKa,
M3BJIEYEHUIO €r0 U3 Tejla Kapbepa, TPAHCHOPTHUPOBKE U
IPYTHUX OIlEpallfii, CBA3aHHbBIX C U3MEHEHHUEM TaKHUX
CBOMCTB, KaK PBIXJIOCTD, BJIaKHOCTbh, KPYITHOCTDb YaCTHII,
IIPONCXOAUT U3MEHEHNE IVIOTHOCTU «CKejieTa». /1J1a pacuera
IOTPeOHOCTHU U yueTa IIOCTYILJIEHUS CTPOUTEILHOTO
MaTepHasia Ha IUIOINAJAKY IIPUMeEHAETCA KOS PUIIUEHT
OTHOCHUTEJIbHOTO YIIJIOTHEHUS — OTHOIIIEHNE BECOBOU
IJIOTHOCTH «CKeJIeTa» MecKa Ha 00OBbEKTE K BECOBOU
IJIOTHOCTH Ha yYaCTKe OTTPY3KH.

« KosadppunueHr onpeeaercsa pacdeTHbIM IIyTEM U

YKa3bIBAETCA B MPOEKTHOU JOKYMEHTAIUU Ha O0BEKT
CTPOUTEJIBCTBA.



[p NnpoBeAeHMM pacyeTOB YYMTbIBAKOTCA:

» DU3UKO-MeXaHUUYEeCKHEe XapaKTEePUCTUKHU I1ecKa
(IPpOYHOCTH YACTHI], KDYIIHOCTD, CJI€2KUBAEMOCTD);

* pe3yJIbTaThl JIAOOPATOPHOTO OIIpE/ie/IeHH
MAaKCUMAaJIbHOMU ILJIOTHOCTH U OIITUMAJIBHOM
BJIQ>KHOCTH;

* HACBIITHOU BEC II€CKA B YCJIOBHUAX €CTECTBEHHOI'O
PaCIIOJIOKEHU S,

* YCJIOBHSA TPAHCIOPTHUPOBKHU;
KJINMaTHYEeCKHeE U IIOTOJHbIE YCJIOBHA HA IIEPHUO]
OCYIIECTBJIEHUA JOCTABKH, BO3MOKHOCTD
OTPUIIATEJbHBIX TEMIIEPATYD.



YnnotHeHue npu o6paTHOM 3acbInKe U
TpaMboBKe

- OOpaTHas 3achIIKa — IPOILIECC 3AIIOJTHEHUS BHIPHITOIO
KOTJIOBAHA II0CJIE BBIIIOJIHEHU S OIIPe/ieJIEHHBIX BUOB
paboT paHee BHIHYTHIM I'PYHTOM HJIU IIECKOM.
IIporecc TpPaMOOBKHU BBIIIOJIHSIETCA 110 MECTY 3aChIIKU
IPYHTA ¢ IIpUMEHEHHEM TPaMOOBOYHBIX YCTPOMCTB,
yIapHBIM BO3/IEHCTBUEM WJIU ITPU IPUMEHEHHUHU
JTaBJIEHUAA.

» B mporiecce BbIeMKU IT'PYHTA IPOUCXOAUT U3MEHEHHE
ero (pU3U4YeCKHUX CBOKCTB, IIO3TOMY JIJIS OIIPeeIeHUA
o0BbeMa He0OX0IUMOTO I OTCBHIIIKY IIeCKa
HEe0O0X0UMO ydecTb KO3QPUITUEHT OTHOCUTETHHOTO
YVILJIOTHEHHUS.



YnnoTHeHUe nNpu TpaHCNOPTUPOBKE

» TpaHCIOPTHPOBKA HACBIITHBIX IPY30B aBTOMOOMILHBIM
I >KeJI€3HOJOPOKHBIM TPAHCIIOPTOM TaK:Ke
IIPUBOJAUT K U3MEHEHUIO IVIOTHOCTU I'PYHTA.

- BerpsixuBaHue TPaHCIIOPTHOTO CPeCTBA, BO3AeHCTBHE
OCa/IKOB, JlaBJIeHHEe BEPXHUX CJIOEB IIeCKa MMPUBOJAT K
YVILIOTHEHHUIO MaTepuajia B Ky30Be.

» JIJ1s onpejiesieHns: KOJInUecTBa Iecka, HeoOX0AUMOTO
1151 obecIieueHus 3a/IlaHHOT0 00beMa CTPOUTEIBLHOTO
MaTepuasia Ha 00beKTe, 3TOT 00beM HEOOXOIUMO
YMHOXUTh HA KOAPPUITMEHT OTHOCUTETIBHOTO
VILIOTHEHU S, YKa3aHHBIN B IIPOEKTe Ha CTPOUTEIbHEIE
paboThI.



3aKOH ynJ1I0THEeHUA

Y1i10THEeHHNE TPYHTA IPU YBEJIMUEHUH HATPYy3KH MIPOUCXOAUT
10 HEJIMHEMHOMY 3aKOHY. OZTHAKO B AHaa30HE
YVILIOTHAIOIIETO JaBJaeHUsA 100-500 Klla KpuBOJIMHEHBIN
XapakTep 3aBUCUMOCTH €1-pl MOKHO alllIPOKCUMHUPOBATD
pAMOM JuHUeW. [Ipu 3TOM IOTPEITHOCTD C YYETOM
JTAHHOTO JOMNYIEeHNA HE OKAXKET CyIleCTBEHHOT'O BIIUAHUS
Ha pe3yJIbTaThl pacyeTa IPyYHTOBBIX OCHOBAHMUI.
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¢ Puc.1. AnnnpokcumMupoBaHUe
KOMITPECCUOHHOU KPUBOU




dopMynnpoBKa

» YpaBHEHHE ONMCHIBAET U3MeHeHHe KO3 PUuieHTa
IIOPUCTOCTH TOJIBKO JIJISl COPAMJIEHHOTO y4YaCTKa
KOMIOPECCUOHHOU KPUBOM U IMIOSTOMY SABJISETCS
npubm:keHHbIM. Ho eciin u3aMeHeHUs JaBjaeHun OyayT
OEeCKOHEYHO MaJILIMU, TO UBMEHEHUs KO3 PUIEHTA
IIOPUCTOCTU OYIyT TOYHO IIPONOPIIMOHAILHBI U3MEHEHUIO
TlABJIEHUA:

de = - a-dp

- [TostyueHHOE COOTHOIIIEHNE Ha3bIBAETCS 3aKOHOM
VILIOTHEHUS TPYHTOB: OECKOHEUHO MaJIoe U3MEHEHNE
OTHOCHUTEJILHOTO 00beMa IIOp I'PyHTA IPSAMO
IIPOIIOPIIMOHAIBHO OECKOHEUHO MaJIOMy U3MEHEHUIO
JaBJIEHMUSI.
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* 1 (POPMYJIMPYETCA TaK: OTHOIIIEHHE MpUPaIlleHUH
KO3 PUIMEHTa IIOPUCTOCTU U JIaBJIEHUA €CTh BeJINUNHA
[IOCTOsIHHAsA, PaBHAA KO3 MUIIUEHTY C:KUMAEMOCTH C
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Koag. c:kumaemocTn m, 1 Ko3@.
OTHOCUTENIbHOU C}KMMAEMOCTM m,

» KosadpdunpeHToM C:KMMaeMOCTH Ha3bIBAETCA
OTHOIIIEHUE ITpUpAllleHUH KO3P(PUIEeHTa TOPUCTOCTH
¥ ZIaBJIEHUs M .
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r7ie e - KO3(. IOPUCTOCTH B ECTECTBEHHBIX YCIOBHUSIX.
 Bernunnel m u m usmepsiorcsa B Mlla.



[Mpnoéopbsbl

o JIJ1d n3ydeHus C;KUMAeMOCTH IPYHTOB B HACTOsIIEE
BpeMsI HOJIb3YIOTCA HECKOJIbKUMU TUIIAMU ITPUOOPOB,
KOTOPBIE MOTYT OBITh OObETUHEHBI B IBE IPYIIIHI:

* OZJOMETPHI - IpHUOOPHI, TUHA IIpUbOpa Teprary, c
*KECTKMMHU MEeTAJINYECKUMU CTEHKAMH,
IIPEeNATCTBYIONHE OOKOBOMY pacIIupPeEHHI0 00pa3iia
IIPU C;KAaTHUU €TI0 BEPTUKAJIbHON HAarpy3KOU;

* CTaOMJIOMETPHI - IIPHUOOPHI C OOKOBBIM
TUAPOCTATUUECKHUM HJIN a3POCTaTUUYECKUM 00KaTUeEM
obpasia, 3aMeHSIOIINM JIENCTBUE KECTKUX CTEHOK B
IIpuOOpax MepBoro TUIIA.



[pMep onpepeneHmsa cteneHn YniloTHEHUA
rpyHTa

« JlomyctuM, MaKcUMaJibHas IUIOTHOCTh CKeJleTa TpyHTa 1,95
r/cm3 (T/M3), a IJIOTHOCTh CKeJIeTa I'PyHTA II0CJIE
yIUIOTHEHUs Ha 00bekTe 1,88 r/cm3 (T/M3). Pasaesnm
(baKkTHUEeCKyIO IJIOTHOCTh HA MaKCUMAaJIbHYIO U HAUJIEM
koaddunmeHT ymiotHenus: Kymi= 1,88/1,95=0,96.

B mpoekTax yacTo HOpMUPYETCA HE CTENIEHD YIJIOTHEHUS
rpyHTa (yKa3aH He KOd(PPUIMEHT YIUIOTHEHUS ), a
IJIOTHOCTD cKeJjieTa rpyHTa (r/cMm3 uiau 1/mM3). B aToMm
caydae HeoOX0AUMO OIIpeAeIuTh (PaKTHUECKYIO ILJIOTHOCTD
1 BJIaKHOCTDb I'PYHTA Ha 00bEKTe U BLIUHCIUTH TPEOyeMYIO
IJIOTHOCTD CKeJieTa TPyHTa.

» 3HaYeHUs KO3 PUIlMeHTa YIUIOTHEHUA IPYHTA WU
IIECYAHOI'0 OCHOBAHUSA «IIPUMEPSIOT» K HOPMUPYEMBIM
rpoexktoM, 'OCT wiu CHull 3HaueHuAM, 4alile BCEro

aBHBIM 0,95 (HU3 3€MJISTHOT'O ITOJIOTHA) WK 0,98—1,0
FBer 3eMJISIHOTO II0JIOTHA 1 MO CTHUJIAIOIIUU CJI0H).



BbiBOAbI

» C2KMMaeMOCThb I'PYHTOB 00YCJIOBIMBAETCS U3BMEHEHHEM HX
IIOPUCTOCTH BCJIE/ICTBUE IIePEyIIaKOBKU YaCTHUII,
II0JI3YYECThIO BOAHBIX 000JI0U€EK, BLITECHEHHUEM BOJIbI U3
1op rpyHTa. C:kaTue IMOJIHOCThIO BOIOHACHIIIEHHBIX
IPYHTOB BO3MO>KHO TOJIBKO IIPU YCJIOBUU BBITECHEHUA BOJIbI
13 [I0P T'PYHTA.

» IIlpu u3bpickaHUAX OTOMPAIOT IIPOOBI TPYHTA, CTPOAT rpaduK
K.K. ¥ OTIPEJIE/IAIOT M.,

OCHOBHOM pacyer oCHOBaHUH 10 11 [IpeaeIbHOMY COCTOAHUIO
— 11O ,Z[e(l)OﬁMaIH/I}IM B popmysy pacuera

OCAIKU S mVP BXOJUT BeJIMUMHA KOB(I)(I)I/IILI/IeHTa
OTHOCUTEJIbHOTO C:KaTHUA I'PyHTA 1,
w, = ;
1+e0

- Takum 00pazom, m_ ABJISETCA TOU XapaKTEPUCTUKOU,
KOTOpas, KaK IPaBHJIO, PelIaeT BEI60p OCHOBAHUA: MOXKHO
CTPOUTD WJIH HEJb34I.
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