
Межклеточная передача 
возбуждения

 
Теория синапса



Классификация синапсов





Электрический синапс (эффапс)

Коннексон

Пресинаптическая 
терминаль

Постсинаптическая 
мембрана



Электрический синапс



Коннексон



Свойства электрического синапса
1. Быстродействие – нет синаптической задержки
2. Передача только возбуждения
3. Возникновение разрядов импульсов в группе 

электрически связанных клеток. 
4. Двусторонняя передача возбуждения

Преимущества электрического синапса
1. Более высокая надежность (не блокируются 

нейротоксинами, не подвержены синаптической 
депрессии).

2. Большая скорость электрической передачи
3. Возможность синхронизации электрической активности в 

группах нейронов, что обеспечивает их слаженную 
работу

4. Возможность межклеточной передачи молекул АТФ, 
ЦАМФ, ионов кальция.

5. Отсутствие утомляемости



Схема строения химического синапса



Закономерности работы химических 
синапсов

1. Принцип Дейва – медиаторы более чем одного типа не 
могут быть синтезированы в одной клетке. 1 нейрон – 1 
медиатор

2. Функциональная специфичность – один и тот же 
медиатор вызывает одно и то же действие. 
Постсинаптическая мембрана одинаково реагирует на 
однотипные медиаторы. 

3. Синаптическая задержка – время, которое необходимо 
для освобождения медиатора. Данное явление 
отсутствует в электрических синапсах. 



Схема передачи импульса в химическом 
синапсе 

Рецептор

Синтез

Хранени
е

Пресинаптическая 
терминаль

Постсинаптическая 
мембрана

Выброс 
медиатора

Активация 
рецепторов



Высвобождение медиатора путем 
экзоцитоза синаптических везикул



Типы медиаторов в химическом синапсе



Процессы в химическом синапсе
1 Са-кальмодулинзависимая 
протеинкиназа II

2 
синапсин

3 
синаптотагмин+Са

4 Не 
идентифицированн
ый белок мембраны

5 синаптофизин

6 Не 
идентифицирован

ный белок 
везикулы



Свойства химических синапсов



Рецепторы ацетилхолина



Модель никотинового рецептора 
ацетилхолина



Ионотропный рецептор



Метаботропный рецептор



NMDA рецептор глутамата



NMDA и AMPA  рецепторы глутамата


