
Схемы замещения трансформаторов и 
автотрансформаторов. 

Регулирование коэффициента 
трансформации.















Трансформатор с расщепленной 
обмоткой НН















Регулирование коэффициента 
трансформации 

без возбуждения (ПБВ)
под нагрузкой (РПН)



Варианты выполнения ПБВ

а - ответвления вблизи нулевой точки обмотки ±5% с трехфазным переключателем на три 
положения (распределительные трансформаторы),
б - ответвления в середине обмотки ±2x2,5% с однофазными переключателями на пять 
положений (фаза А) для мощных трансформаторов;
1 - неподвижный контакт, 2 - сегмент контактный;
3 - вал переключателя, 4 - контактные кольца



• Устройство ПБВ позволяет регулировать напряжение в пределах ±5%, 
для чего трансформаторы небольшой мощности кроме основного 
вывода имеют два ответвления от обмотки высшего напряжения: +5% и 
-5% (рис.а). Если трансформатор работал на основном выводе 0 и 
необходимо повысить напряжение на вторичной стороне U2, то, 
отключив трансформатор, производят переключение на ответвление 
-5%, уменьшая тем самым число витков w1.

• На трансформаторах средних и больших мощностей 
предусматриваются четыре ответвления ±2х2,5%, переключение 
которых производится специальными переключателями барабанного 
типа, установленными отдельно для каждой фазы (рис.б). Рукоятка 
привода переключателя выведена на крышку трансформатора.

• При замыкании роликом переключателя контактов 
A4-A5 трансформатор имеет номинальный коэффициент 
трансформации. Положения А3-А4 и А2-А3 соответствуют увеличению 
коэффициента трансформации на 2,5 и 5%, а положения А5-А6 и А6-А7 - уменьшению на 2,5 и 5%.

• Устройство ПБВ не позволяет регулировать напряжение в течение 
суток, так как это потребовало бы частого отключения трансформатора 
для производства переключений, что по условиям эксплуатации 
практически недопустимо. Обычно ПБВ используется только для 
сезонного регулирования напряжения













Технические характеристики 
современных устройств  РПН

Способ и диапазон регулирования:
 РПН в нейтрали ВН ±16%; ±9 ступеней

•  
 Количество переключений до первой ревизии, не менее 300000
 
 Механический ресурс контактора ( количество переключений), 
 не менее 1200 000
 Износостойкость контактов при  (0,7-1,0)Iном, 
     (количество переключений), не менее 600 000
 



Влияние РПН трансформаторов
 (DКт =9х1,78%)  на Uк (%)



Влияние РПН на Xтр



Кривые изменения Uк и Xтр 






