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M1 Meranie a hodnotenie hladiny hluku

Zéakladom boja proti hluku je jeho meranie.

Podrobné predpisy pre meranie hluku su uvedené v normach
STN.

Zvukovy signal sa meni v priestore a Case.
Jeho fyzikalne vlastnosti vyjadrujeme:
 Intenzitou,

 Casovym priebehom,
e rozlozenim frekvencii.
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Zvuk je akustické vinenie v pruznom prostredi v rozsahu frekvencii
a intenzit nie rusivo vnimanych ludskym uchom.

Zvuk je akustick¢ vlnenie schopné vyvolat’ u Cloveka vnem.
(Nariadenie vlady SR €. 115/2006 Z. z. o minimalnych zdravotnych
a bezpeCnostnych poziadavkach na ochranu zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou hluku)

Ak ide o rusivy zvuk, ktory vyvolava neprijemny vnem, hovorime

o hluku.

Hluk ako nezZiaduci produkt energetickej premeny je odpadom,
ktory znecistuje prostredie.

Hluk je kazdy neziaduci, rusSivy, neprijemny alebo Skodlivy zvuk.
(Nariadenie vlady SR €. 115/2006 Z. z.)
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Tlak vzduchu v 'ubovol'nom mieste je vacsi, alebo mensi ako by
bol bez zvuku.

Tento nadbytok (alebo nedostatok) tlaku sa nazyva akusticky
(zvukovy)  tlak. Akusticky tlak predstavuje len malid cast
normalneho tlaku vzduchu.

Okamzity akusticky tlak je rozdiel medzi celkovym tlakom a

statickym tlakom v uréitom okamihu v danom bode prostredia.
(Nariadenie vlady SR €. 115/2006 Z. z.)

Zakladnymi fyzikdlnymi veli¢inami, ktorymi opisujeme zvukové
vlnenie su:

akusticky tlak — p [Pa] — je rozdiel medzi tlakom posobiacom
v danom okamziku a statickym tlakom,

akusticka rychlost® — v [ms'], akusticky vykon — P [W],
intenzita zvuku — 7 [Wm™].
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» Akustickd rychlost je analogicka intenzite striedavého prudu,
akusticky tlak zase jeho napditiu.

e Oblast’, v ktorej sa Sir1 zvukova vlna, je akustické pole.
Zéakladna veli¢ina charakterizujaca akustické pole je
akusticky tlak .

 RoOzne osoby maju rozdielne hranice frekvencného intervalu,
ktor¢ sa aj u tej 1stej osoby menia s vekom.

« Udava sa, Ze oblast’ pocutel'nosti je priemerne medzi 16 Hz a
20000 (16000) Hz.

» V starobe sa horna hranica znizuje na 5000 Hz - u prirodnych
narodov nedochadza az k takému poklesu.
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* Frekventné pasmo je oblast’ frekvencii ohraniCena dolnou
hrani¢nou frekvenciou f ! hornou hrani¢nou frekvenciou fh;
charakterizuje sa strednou frekvenciou f_

(STN EN ISO 266 Akustika. Normalizované¢ frekvencie)
1

« Pocutel'ny zvuk je zvuk, ktorého frekvencné spektrum je so strednymi frekvenciami
20 Hz az 20 kHz.

* Infrazvuk je zvuk, ktorého frekvencné spektrum je so strednymi frekvenciami 1
Hz az 16 Hz.

e Nizkofrekvencny zvuk je pocutel'ny zvuk, ktorého frekvencné spektrum je so
strednymi frekvenciami 20 Hz az 40 Hz.

* Vysokofrekvencny zvuk je poCutelny zvuk, ktorého frekvencné spektrum je so
strednymi frekvenciami 8 kHz az 20 kHz.

e Ultrazvuk je zvuk, ktorého frekvencne spektrum je so strednou frekvenciu 31,5
kHz.
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 Clovek vnima zvuk podla Weber-Fechnerovho fyziologického
zakona:

zmyslovy vmnem (sila zvuku, ako to clovek vnima) sa meni
logaritmicky pri linedarnej zmene intenzity fyzikdalneho podnetu,
veliCiny sa udavaju v hladinach.

« Hladina je vyjadrena ako logaritmus pomeru sledovanej veliiny
k veliine vztaznej — najslabsi zvuk zaznamenany nepoSkodenym
I'udskym uchom — 20 pPa (referencny akusticky tlak)

e Hladina akustického tlaku je definovana

2
L=10log X = 201og £-
Po Po
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Bez technickych pomodcok nemozno sa dorozumiet
prirodzenou reCou, ak hladina hluku je nad 85 dB(A).
V strojovniach 1iniektorych dalSich priestoroch tovarni
a elektrarni su bezné hladiny hluku nad 100 dB(A).

Tab. 6.1 Niektoré hladiny hluku prostredia, v ktorom sa ¢lovek pohybuje

25 dB(A) ticha miestnost’ v noci
40 dB(A) tichy rozhovor
50 dB{A) obchod, Urad, auto s tichym chodom
60 dB{A4) hlasity rozhovor, rusny urad
75-80 dB(A) prejazd osobného auta (merané 7,5 m od ost)
90 dB(4) prejazd nakladného auta (7,5 m od os1), ulica s dopravnymi
prostriedkami, ruina fabrika, verejné zhromazdenie
100 dB(A) klasicky signal klaksénom wo vzdialenosti 5-7 m, kamiénova siprava
110 dB(A) strelna zbrafl, pneumaticke kladivo, rockovy koncert
120 dB{A) automobilova siréna, hukot traktora pracujuceho vo vzdialenosti 1 m
122 dB(A) diskoteky
130 dB(A) start pradového lietadla

Hluk v rozsahu 30 — 65 dB pdsobi na ¢loveka psychicky,
v rozmedzi 65 — 90 dB pdsobi na neurovegetacnu sustavu,
nad 90 dB dochadza k poSkodeniu sluchu.
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Delenie hluku podla casoveho priebehu
Hluk moze byt
1. ustaleny - hladina akustického tlaku sa v danom mieste

nemeni v zavislosti od Casu o viac nez 5 dB(A) a jeho
frekvenéné zloZenie ostava takmer stale (obr. 6.3a),

2. premenny hluk - celkova hladina akustického tlaku sa meni v
zavislosti od Casu viac nez o 5 dB(A) — obr. 6.3b.

L st tymmmmmmaippimsdund S4B
a) 1‘
1
|
b) T/M
— !
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Rozoznavame:

Emisiu hluku — meranim hluku zdrojov hodnotime namerane

mnozstvo hluku (vyzarovani energiu) na konkrétnom zdroji
hluku,

Imisiu hluku — meranim  hluku v mieste pobytu o0s6b
charakterizuyjeme akusticki kvalitu prostredia (namerané
mnozstvo hluku na konkrétnych miestach prostredia) a mozné
vplyvy hluku na Cloveka.

Najvyssm pripustna hladina hluku L — je taka hladina hluku,
pr1 ktorej na zaklade sucasnych poznatkov Vedy a techniky ani pri
trvalom posobeni (poCas 8 h pracovnej doby) nedochadza
k poskodeniu zdravia zdravych 'udi hlukom.

L Ap L Az + k
kde L je najvyssia pripustna ekvivalentna hladina hluku,

Ap
L ,_je zakladna hladina hluku,

k je korekcia.
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Zékladna hladina hluku pre jednotlivé prostredia:

pre pracovne prostredie 85 dB(A)
pre vnutorné prostredie nevyrobnych budov 40 dB(A)

pre prostredie vo vnutri dopravnych prostriedkov 80 dB(A)
pre vonkajsSie priestory 50 dB(A)

Korekcie (k) vyjadruju druh ¢innosti, resp. jeho trvanie a expoziciu,
zdroj hluku a jeho pouzitie 1 miestne podmienky (tab. 6.2 a 6.3).

Napr. na vypoCet najvysSej pripustnej hladiny hluku pre
pracovnikov vo veline tepelnej elektrarne je korekcia k= - 20,

L, =L,—k=85-20 =65dB(A).
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Tab. 6.2 Korekcie pre vypocet hluku a ultrazvuku na pracovisku

3.3.2016

Druh c¢innosti Naroky korekcia
k [dB]

1 | Praca koncepéna s prevahou tvorivého -40
myslenia vyzadujiuca mimoriadne tiché
pracovné prostredie

2 | Dusevna praca vel'mi naroé¢na a zlozita mimoriadne -35
spojena s mimoriadnou zodpovednostou a bezné -30
sustredenim

3 | Dusevna praca vyzadujica znaénu mimoriadne -25
pozornost, sustredenost. s moznostou bezné -20
dorozumenia re¢ou

4 | Dusevna praca rutinnej povahy so mimoriadne -15
sledovanim a kontrolou sluchom bezné -10 *

5 | Fyzicka praca naroéna na presnost - 5%
a sustredenie. ob¢asna kontrola sluch.

6 | Fyzicka praca bez narokov na dusevné 0*
sustredenie, sledovanie a kontrola
sluchom a dorozumievanie re¢ou

7 | Fyzicka praca bez zvlastnych narokov 5

na dusevnu a zmyslovi ¢innost - vo
zvlast’ odovodnenych pripadoch
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Tab.6.3 Korekcie pre vypocet hluku vo vnutornych priestoroch nevyrobnych budov

3.3.2016

Druh miestnosti Doba Korekcia
k [dB]
Nemocnié¢né 1zby 6 - 22 hod. -5
22 - 6 hod. - 15
Operaéné saly. koncertné siene po dobu uzivania -5
Obytné miestnosti, hotelové 1zby 6 - 22 hod. s
22 - 6 hod. -10*
Lekarske ordinacie, ¢itarne po dobu pouzivania 1
Prednaskové siene. poslucharne po dobu pouzivania +5
Konferenéné miestnosti. sudne siene | po dobu pouzivania + 10
Kulturne zariadenia. kaviame, po dobu pouzivania £35
restauracie
Sportové haly. predajne po dobu pouzivania +20
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Zbierka zakonov ¢é. 115/2006
Tabulka é. 1 Akéné hodnoty normalizovanej hladiny A zvuku Lagx,sh pre skupiny prac

Skuni Hluk na
p‘:_gcna Cinnost pracovisku
Lyex on (dB)
I Cinnost vyzadujiica nepretrzité sustredenie alebo nerusené 40

dorozumievanie; tvoriva éinnost

Cinnost, pri ktorej dorozumievanie predstavuje dolezitia stucast
| vykonédvanej prace; ¢innost, pri ktorej s velké naroky na 50
presnost, rychlost alebo pozornost

Cinnost rutinnej povahy, pri ktorej je dorozumievanie suc¢astou
11 vykonavanej prace; ¢innost vykonavana na zaklade ¢iastkovych 65
sluchovych informacii

Cinnost, pri ktorej sa pouzivajii hluéné stroje a nastroje alebo
1\ ktora je vykonavana v hluénom prostredi a ktord nespina 80
podmienky zaradenia do skupin I, 1l alebo III

Priklady ¢innosti podla tabulky ¢. 1

Skupina prac I
Praca v kancelarskych priestoroch bez hluénych strojovych zariadeni; konverzacia s pacientom alebo navstevnikmi;
bezna vyucba (nie vo vyrobnych priestoroch a bez pritomnosti dalsich zdrojov hluku); schodze a rokovania.

Skupina prac II
Kontrola alebo riadenie vyroby a dialkové ovladanie; ruéna montaz/ kompletizovanie, kontrola a pod.; prace, ktoré su
spojené s uctovnymi tikonmi alebo pracou na poéitac¢i; bezna kancelarska praca, laboratoéria.

Skupina prac III
Triedenie, balenie, praca v sklade a pod.; obsluha v restauraciach inych ako tane¢né kluby a diskotéky.

Skupina prac IV

Prevazne fyzicka praca, praca s vyuzitim zariadeni a vyrobnych procesov vo vyrobnych priestoroch a zavodoch; pol-

nohospodarstvo a lesnictvo, stavebnictvo a tazky priemysel; obsluha nakladnych dopravnych zariadeni; praca v ta-
3.3.2016 necénych restauraciach a diskotékach; vodi¢ motorového vozidla. 14



Clovek pocCuje vysoke a nizke tony pri rovnakej hlasitosti slabsie
ako stredne¢ tony, preto boli zavedené korek¢éné krivky, ktoré pri
merani zohl'adnuju 'udska sluchovil nerovnomernost’.

na priblizenie meranych veli¢in vnimaniu l'udského ucha sa do
meracich retazcov zvukomerov boli zaradené vahové filtre, ktore
pripodobiiujit  frekvenéni charakteristiku meraciecho retazca
vybranym krivkam hladin rovnakej hlasitosti.

Medzinarodne sa ustanovilo, Ze hluk sa bude merat podla
korek¢nej krivky A, v decibeloch upravenych vzhl'adom na
nerovnomernost’ 'udského ucha v dB(A).

Hladinou hluku A4 nazyvame hladinu akustického tlaku hluku
alebo zvuku zisteni pri pouziti vahoveého filtra 4 zvukomeru.
Zvukomer s filtrom A4 potlacuje intenzity hluku nizSich frekvencii
a zvyraznuje frekvencie vyssSie, ¢im nameran¢ hodnoty priblizuje
subjektivnemu vnimaniu hluku ¢lovekom.
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Pre ustaleny hluk sa pocita aritmeticky priemer zradu hodnot
odCitanych v meranom casovom intervale. Priemerna hladina hluku

je: | )
[ - — L
n ZZ_:‘ l

Ak je rozptyl nameranych hodnot vacsi ako 5 dB, Cize ide o hluk
premenlivy, musime stanovit’ energeticky priemer:

L =10log~ > 10%*
n o

Tieto hodnoty nereSpektuju casovy faktor p6sobenia hluku.
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Primarne opatrenia — zniZuju hluk zdroja, teda odstranuju pri¢iny hluku,
Sekundarne opatrenia — nerieSia podstatu problému, iba zmenSuju jeho dosledky.
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So zdvojnasobenim vzdialenosti od bodovéeho zdroja hluku
klesa hluk o 6 dB.
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Ulohy merania hladiny hluku

1. Na zaklade merania viacerych hodnot zistite priemernu
hladinu hluku v ucebni poCas laboratorneho cviCenia!

Porovnajte aritmeticky a energeticky priemer nameranych
hodnot!

2.  Zhodnotte, ¢1 nameranda vySka hladiny hluku je v sulade
s poziadavkami na charakter vykonavanej ¢innosti!

3.  Zistite zavislost’ hladiny hluku ako funkciu vzdialenosti od
zdroja hluku! Zisteni zavislost znazornite graficky
a posud’te, C1 je v sulade s oCakdavaniami!
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KONTROLNE OTAZKY

)

XN o

. Vysvetlit’ Co je zvuk a hluk, ako vznikaja!

Vymenovat’ zakladné akusticke veliCiny!

. Vysvetlit Weber-Fechnerov fyziologicky zakon, ¢o vyjadruje,

preCo je vyhodne jeho logaritmické vyjadrenie?

LIV

organ!

Uviest’ a vysvetlit’ vztah pre vypocet najvyssej pripustnej hladiny
hluku, vysvetlit’ na priklade!

Vysvetlit’ pojmy emisia a imisia hluku!

Vysvetlite postup pri merani!

Kedy sa pocita energeticky priemer nameranych hodnot?

Je namerand vySka hladiny hluku v sulade s poziadavkami na
charakter vykonavanej ¢innosti?
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M2 Meranie osvetlenosti

Viditel’'né ziarenie je take elektromagneticke Ziarenie (380 —
760 nm), ktoré je schopné vyvolat’ zrakovy pocit.

) 150 2 51 3i0 1 N0

“".:P’

YO ‘
s wiD s 51 GIN %3

ue 50

Zrakova pohoda je prijemny psychofyziologicky stav, pri
ktorom zrak plni optimalne svoju funkciu a clovek ma pocit,
Ze nie iba dobre vidi, ale citi sa aj psychicky dobre.
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« Zrakom prijimame v priemere 75 - 90 % vSetkych informacii,
preto vSetkymi dostupnymi technickymi prostriedkami treba
vytvarat’ ¢o najlepSie podmienky pre pracu zraku a dosiahnutie
zrakovej pohody.

« Tuto ¢innost’ nazyvame osvetlPovanie, a jej vysledkom je urcité
osvetlenie priestoru, predmetov a pracovného miesta.

Dobré¢ osvetlenie je podmienené:

1.  dostatoCnym mnozstvom svetelnej energie,

2. jej vhodnym priestorovym a ¢asovym rozdelenim,
3.  farebnou Upravou prostredia.
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Dobré osvetlenie pracovnych miest ma vplyv na zlepSovanie
pracovného prostredia Cloveka. ZvySuje produktivitu prace a
bezpecCnost’ pri praci, zmensuje pocet nepodarkov.

e Naopak namaha zraku pri zlom osvetleni urychl'uje a zvySuje
Unavu organizmu, zniZzuje pracovny vykon, spdsobuje vySSie
vypatie a vzruSivost’ nervového systemu.

Zakladné svetelno-technicke veliCiny a ich suvislosti

e Svietivost’ ( 1) - je zdkladnou veliCinou sustavy SI, charakterizuje
hustotu svetelneho toku bodového zdroja v ur€itom smere, je
definovana ako svetelny (zZiarivy) tok emitovany do
jednotkového priestorového uhla:

dd
= [cd: Im, sr]
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e Svetelny tok (@ ) - je mnozstvo svetelnej energie vyzarované
zdrojom do okolia za sekundu. Jednotkou je lumen (Im ) - 1 Im je
svetelny tok bodoveho zdroja so svietivostou 1 cd do jednotkoveho
priestoroveho uhla 1 sr.

dD = [.dw [lm; cd, sr]

e Osvetlenost’ (Intenzita osvetlenia) ( E ) - je plosna hustota
svetelného toku, jednotkou je lux (Ix) - 1 Ix je intenzita osvetlenia,
ktorti vyvoldva 1 Im na ploche 1 m?.

dD ,
E=—|[Ix; Im, m-]

as

e Merny svetelny tok (vykon) - vyjadruje ucinnost’ a hospodarnost’
svetelneho zdroja, je to pomer svetelného toku sveteln¢ho zdroja a
spotrebovan¢ho elektrickeho prikonu na jeho vytvaranie. Jednotkou
je Im.W1.
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Tab. 7.5 Merny svetelny vykon a zivotnost’ vybranych svetelnych zdrojov

Merny vykon Zivotnost’
Im/'W h
Oby¢ajna ziarovka — 100 W 15 1000
Halogénova ziarovka — 500 W 20 2000
Linearna Standardna ziarivka — 36 W 60 6000
Linearna trojpasmova ziarivka — 36 W 75 9000
Kompaktna ziarivka — 18 W 50 6000
Nizkotlaka sodikova vybojka — 66 W 120 14 000
Indukéna vybojka QL fy Philips — 85 W 70 60 000
Vysokotlaka ortut ova vybotka — 250 W 55 16 000
Halogenidova vybojka - 250 W 75 6000
Standardné sodikova vybojka — 250 W 100 16 000
Sodik — xenonova vybojka — 250 W 120 18 000

3.3.2016
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Osvetl'ovanie podl'a pouZitych zdrojov delime na:
denné,
umelé,

zdruzené — kombinované,

Pre meranie osvetlenosti sa pouziva luxmeter.

Hlavnou castou je snimaC — fotonka ameraci pristroj
(mikroampérmeter), ktory je priamo ciachovany v luxoch. Rozsah
pristroja je vacsinou regulovany redukénymi clonami.

Meranie robime na pracovnej ploche, Co je rovina, v ktorej sa
vykonava praca. Pokial' rovina nie je urCend, namiesto nej sa
meria v tzv. porovnavacej rovine, ¢o je vodorovna plocha vo
vyske 0,85 m nad podlahou.
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 Kvoli premenlivosti denného osvetlenia zistujeme hodnoty
porovnavacie, cize meriame dvoma luxmetrami, z ktorych jeden
meria osvetlenost na danom mieste a druhy osvetlenost vonkajsej
nezaclonenej vodorovnej plochy.

e Pred zaCiatkom merania je potrebn¢ pripravit’ pddorysy meranych
miestnosti.

« Pddorys sa rozdeli na siet rovnakych §tvorcov alebo obdiznikov s
pomerom stran 2:3 az 2:7.

* Osvetlenie sa meria v prieseCnikoch siete.

e Meranie sa ma uskutocnit’ v dobe, ked’ je obloha zatiahnuta Co
najrovnomernejSie. Vhodné su poludnajsSie hodiny, ked’ osvetlenie,
jeho farba a intenzita malo kolisu.
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Pri hodnoteni denn¢ho osvetlenia berieme do uvahy relativhe
hodnoty — tzv. cinitel’ denného osvetlenia — kvoli premenlivosti
denného osvetlenia (zmena intenzity, farby svetla).

*  Hodnoty absolutne, zistené meranim, su len prostriedkom na
vypocet tohto Cinitela.

Z vysledkov merania urCujeme:

 Priemerny vysledny Cinitel' denného osvetlenia ako aritmeticky
priemer z vyslednych ¢initel'ov v jednotlivych Stvorcoch,

« NajmensSie a najvacsSie hodnoty Cinitel'a denného osvetlenia, z
ktorych sa stanovi Cinitel’ rovnomernosti denneho osvetlenia D_
podla vztahu:

D=D_/D

max
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Vo vnutornych priestoroch alebo v ich funkéne vymedzenych
Castiach s dlhodobym pobytom zamestnancov si najnizsie
pripustné hodnoty Cinitel'a dennej osvetlenosti

a) pri bocnom osvetleni D_. = 1,5 %,
b) pri hornom a kombinovanom osvetleni D_ = 3 %,

kde

* D_. je minimalna hodnota C(initel'a dennej osvetlenosti na
porovnavacej rovine [%],

* D_je priemerna hodnota Cinitela dennej osvetlenosti na
porovnavacej rovine [%].

Vyhlaska €. 259/2008 Z. z. Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky o podrobnostiach o poziadavkach na
vnutorné prostredie budov a o minimalnych poziadavkach na byty nizSieho Standardu a na ubytovacie zariadenia.

STN 73 0580-1 Denné osvetlenie budov
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* Pri merani umelého osvetlenia je potrebné, aby pred zacatim
merania osvetlovacie sustavy so ziarivkami a vybojkami
svietili minimalne 100 h, Ziarovky aspon 6 h.

« 7 vysledkov merania stanovime:

 priemernd hodnotu celkového osvetlenia Dm,

e minimalnu hodnotu celkového osvetlenia Dmin,

e rovnomernost’ osvetlenia Dr,

 Namerané¢ vysledky sa porovnavaji s predpisanymi

hodnotami.
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v w*

hodnoty celkovej priemernej udrziavanej osvetlenosti vnutorného
priestoru pracovisk su

a) pre dlhodoby pobyt zamestnancov v priestoroch
1. s dostatocnym dennym osvetlenim E = 200 Ix,
2. s0 zdruzenym osvetlenim E = 500 Ix,

3. bez denného osvetlenia, ak si preukazatel'ne zabezpeCene nahradne
opatrenia E_ =500 Ix (napr. pobyt max. 4 hod. denne a pod.) ,

4. bez denn¢ho osvetlenia v ostatnych pripadoch E_ =1 500 Ix,
b) pre kratkodoby pobyt zamestnancov E_ = 100 Ix,
¢) pre obCasny pobyt zamestnancov E_ =20 Ix,

kde
E  je priemerna hodnota udrziavanej osvetlenosti.
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Tab. 7.4 Odporicané hodnoty osvetlenosti

1vchla a spol'ahliva orientacia 50-1251x

hrubé prace 125 - 250 Ix
(sklady, mantpulacia s materialom, pracoviska v domacnosti)

stredné prace (bezna viroba, kontrola funkcie automatov, obchody 230 - 500 Ix
kancelarie, ucebne, Studovne, kuchyne, obyvacie priestory)

jemné prace (jemna vyroba, kresliarne, veliny, dozorne, 500 - 1000 1z

potitacove pracoviska, vysetrovne, laboratoria)

vel'mi jemné prace (rysovne, ateliery)

1000 - 2000 Ix

specialne prace (napr. operacne saly)

az 20 000 Iz

3.3.2016
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* V pracovnych priestoroch sa hlavny doraz kladie na zrakovy
vykon - vyzaduje sa dobré rozoznavanie tvarov predmetov,
treba zabezpeCit' dobré kontrasty, voli sa osvetlenie priame,
prevazne priame, alebo zmieSane.

* V priestoroch spoloCenskych, sluziacich na zabavu a kulturu,
alebo na odpocCinok sa doraz kladie na zrakovu pohodu -
prvoradé su hl'adiska esteticke a psychologické, je vhodnejSie
osvetlenie nepriame, alebo prevazne nepriame.

7 X,

' i 2 g,?,;:::"} /,'f', 1{‘,;;;;%},;;;;{.-:&, AL Lol
-M’Jl&/ RIS Y P T I AT E S :
PRIAME ZMIESANE NEPRIAME
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Ulohy merania osvetlenosti

1. Odmerajte vodorovnu osvetlenost vo vySke pracovne]
plochy vo vybranych bodoch danej miestnosti, aby na
zaklade nameranych hodnot bolo mozné€ vyhotovit mapu
osvetlenosti!

2. Meranie zrealizujte podla moZnosti pre denné¢ a zdruZené,
pripadne pre umelé¢ osvetlenie!

3. Nameran¢ vysledky znazornite ako 3D a 2D graf!

4. VypocCitajte  priemerni  osvetlenost  a rovnomernost
osvetlenia v miestnosti. Zdovodnite, ¢1 merana miestnost’
vyhovuje poziadavkam kladenym predpismi osvetlenosti pre
ucebnu, resp. charakter vykonavanej ¢innosti!
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Zdruzené osvetlenie y
1000~
-y . H 800-1000
[]600-800
600-;-:;‘ ] 400-600
400 4.lavica | @ 200-400
200 & 0-200
0- 1. lavica
1 2 3 4
4.lavica
] 800-900
3.lavica W7D0-900
@ 600-700
M 500-600
. ] 400-500
2. lavica
(] 300-400
I 200-300
@ 100-200
1. lavica
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Denné osvetlenie

3.3.2016

4.lavica

1. lavica

4.lavica

@ 1000-1200
Il 800-1000
[1600-800
[1400-600

[ 200-400

[ 0-200

r3.lavica | m900-1100
[1700-900
[1500-700

t2 lavica |H 300-500
[ 100-300
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KONTROLNE OTAZKY

1. Vymenujte charakteristické svetelno-technické veliCiny a
jednotky (uved’te aj ich rozmery), vztahy medzi nimi!

2. Vysvetlite €o je lumen a Co je lux!

3. Vysvetlite Co je merny svetelny tok. Porovnajte najbeznejSie
pouzivané svetelné zdroje z hl'adiska ich mern¢ho svetelného toku!

4. Ake su odporucané hodnoty intenzity osvetlenia pre jednotlivé
cinnosti (hlavne pre ucebne, Studovne, kresliarne, pocitacové
pracoviska)?

5. Ake faktory ovplyvnuju dobré osvetlenie?
6. Ake druhy osvetlenosti rozliSujeme?

7. Kde sa vyzaduje a ako sa zabezpeci zrakovy vykon a zrakova
pohoda?

8. Vysvetlite postup pr1 merani!

9. Co ste zistili o meranej miestnosti - vyhovuje poziadavkdm na
charakter vykonavanej ¢innosti?
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