
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ



Тема 1. "Машины постоянного тока" 
ЛЕКЦИЯ 1

Классификация 
электрических машин.



Электрические машины служат для преобразования 
механической энергии в электрическую энергию и обратно, 
электрической в механическую, а так же для изменения 
параметров электрической энергии (напряжения, тока, частоты). 

Вращающаяся электрическая машина – это электротехническое  
устройство,  предназначенное  для преобразования  энергии  на  
основе  электромагнитной индукции  и  взаимодействия  
магнитного  поля  с электрическим  током,  содержащее,  по  
крайней  мере,  две части,  участвующие  в  основном  процессе  
преобразования  и имеющие  возможность  вращаться  или  
поворачиваться относительно друг друга ( ГОСТ 27471-87 
«Машины электрические вращающиеся. Термины и 
определения»).

По роду тока электрические машины делятся на машины 
постоянного тока и машины переменного тока.



Классификация вращающихся электрических 
машин по конструктивному исполнению 



Согласно ГОСТ 12139-84 (СТ СЭВ 4434-83) «Машины электрические 
вращающиеся. Ряды номинальных мощностей, напряжений и 
частот» выпускаются машины с различными частотами вращения 
на мощности от  10-5 до 104 кВт и на напряжения до 10,5 кВ. 

По мощности электрические машины можно условно разделить 
на следующие группы: 
• микромашины (до 0,5 кВт); 
• машины малой мощности (0,5 – 20 кВт); 
• машины средней мощности (20 – 250 кВт); 
• машины большой мощности (более 250 кВт).

Типоразмер электрических машин определяется стандартизацией
•  по высоте оси вала (мм) или габариту (ГОСТ 13267-73 и ГОСТ 

8032-84);
• установочным и присоединительным размерам (ГОСТ 4541-70) .





Конструктивные формы исполнения 
электрических машин определяются:
• степенью защиты; 
• способами охлаждения и монтажа;
• воздействием климатических факторов 

окружающей среды;
• категорий мест размещения 

электрических машин при 
эксплуатации. 



Степень защиты (ГОСТ 14254-96 (МЭК 529-89) и ГОСТ 
17494-87 (МЭК 34-5-81)) электрических машин для 
обслуживающего персонала и от попадания внутрь 
твердых предметов и воды обозначается буквами IP 
(International Protection) и двумя цифрами: IPХХ. 

Первая цифра обозначает степень защиты персонала 
от защиты персонала от соприкосновения с 
токоведущими и вращающимися частями и от 
попадания внутрь машины твердых тел (0 – 5). 

Вторая цифра обозначает степень защиты от 
проникновения воды внутрь машины (0 – 8).

См. также ГОСТ IEC 60034-5-2011 Машины электрические вращающиеся. Часть 5. 
Классификация степеней защиты, обеспечиваемых оболочками вращающихся 
электрических машин (Код IP) 







Способы охлаждения электрических машин (ГОСТ 20459-87)  обозначают 
буквами IC (International Cooling). Следующие за ними буквы и цифры 
характеризуют способ охлаждения машины, а также наличие разомкнутой 
или замкнутой системы охлаждения. Сначала указывается буква, 
обозначающая вид хладагента: 
А – воздух, 
Н – водород, 
W – вода. 

Если хладагентом является только воздух, то буква опускается. 

Первая цифра условно обозначает устройство цепи охлаждения для 
циркуляции хладагента (0 – 8); 
вторая цифра обозначает способ перемещения хладагента (0 – 8). 

Если машина имеет несколько цепей охлаждения (внутренняя вентиляция и 
наружный обдув и др.), то в обозначении может быть четыре цифры: две – 
для обозначения наружной цепи охлаждения и две – для внутренней.

См. также ГОСТ Р МЭК 60034-6-2012 (Классификация методов охлаждения 
электрических вращающихся машин).



Монтаж электрических машин определяет способ крепления 
электрической машины в месте ее установки и способ ее 
сочленения с рабочим механизмом. В большинстве случаев 
монтаж осуществляется на лапах или посредством фланцев с 
возможностью горизонтального или вертикального расположения 
вала машины. 
Разновидности конструктивного исполнения электрических машин 
по способу монтажа определяются ГОСТ 2479-79.
Условное обозначение машины по способу монтажа 
отображается буквами IМ (International Mounting) и четырьмя 
цифрами: IМХХХХ. Первая цифра – это группа конструктивного 
исполнения (1 – 9); вторая и третья цифры обозначает способ 
монтажа; четвертая цифра показывает количество и форму 
исполнения выступающих концов вала (0 – 8).



Климатические условия внешней среды 
оказывают значительное влияние на 
надежность электрических машин при их 
эксплуатации. 
ГОСТ 15150-69 устанавливает категории 
мест размещения электрооборудования 
при эксплуатации, оговаривает 
допустимые отклонения в связи с 
реальными условиями эксплуатации, в 
которых может оказаться машина. 





Электрические машины изготавливают сериями. 
Серия представляет ряд подобных машин с 
возрастающей по заданной шкале мощностью, 
имеющих однотипную конструкцию и 
удовлетворяющих единому комплексу 
требований. Каждая электрическая машина, 
входящая в серию, представляет типоразмер с 
определенными параметрами (мощность, 
частота вращения, масса и т.п.) и установочно-
присоединительными размерами. 
Периодически некоторые серии подвергаются 
модернизации; часть серий снимаются с 
производства, взамен создаются новые, более 
совершенные и экономически более выгодные. 



Условно-графические обозначения электрических машин 
регламентируются ГОСТ 2.722.-68.

Выдержки из стандарта:
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