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Разнообразие 
сообществ и экосистем

• Сообщество (виды, обитающие на одной 
территории)

• Экосистема (сообщество <<>>   
абиотические факторы)

• Чем выше разнообразие среды, тем 
больше разнообразие сообществ и 
экосистем

• Ниша вида приурочена к определенной 
стадии сукцессии







География биоразнообразия
1. Мегафакторы: соленость океана, опреснение, 

СО2 и озон, потепление/похолодание
2. «Географическая» группа факторов: широта, 

высота н.у.м., глубина
3. Группа «частичной корреляции»: продуктивность 

среды, климатическая изменчивость, суровость
4. «Биологические» факторы: интенсивность 

хищничества и конкуренции, архитектоника 
сообщества, стадия сукцессии





Продуктивность 
и видовое богатство 

● Корреляция численности семеноядных муравьев и 
семеноядных грызунов с атмосферными осадками 
(Браун, Дейвидсон, 1977)

● Число видов ящериц на юго-западе США и 
продолжительность вегетационного сезона 
(Пианка, 1967)

● Но! «Парадокс обогащения среды» (Розенцвейг, 
1971). Пример английского газона (удобрение 
привело к сокращению видов растения на газоне)

● Эвтрофикация приводит к обеднению видового 
состава (Тильман, 1982) 



Пространственная 
неоднородность

● Агрегированность = 
возможность сосуществования 
конкурирующих видов

● Разнородность абиотической 
среды = разнообразие 
условий = разнообразие 
оптимумов для разных видов



Другие факторы

• Суровость среды
• Криоаридые пустыни, горячие 

источники, высокогорья

• Эволюционное время
• Широта
• Высота
• Каскадный эффект сукцессий 

(возрастание видового богатства)



Центры эндемизма

Norman Myers и др., 2000.



Границы сообществ и экосистем

• Разнородность растительного 
покрова обеспечивает экосистемное 
разнообразие

• Ценопопуляции и популяции
• Резкие и плавные границы

• Идея континуума, прагматический 
подход к определению границы

• Экотоны. Почему важно обращать 
внимание на и сохранять границы?



Сведения о растительном покрове необходимы 
для выделения границ экосистем 

Проект новой карты растительности 
Новосибирской области (авторы: 
лаборатория геосистемных исследований ЦСБС СО 
РАН)



Размеры и границы экосистем



Типология vs. топология

● Классификация лесной растительности
○ Доминантный подход (Сукачев, Нешатаев)
○ Флористический подход (Браун-Бланке)
○ Эколого-физиономический подход (TNC, США)

■ 1967: формации (класс, подкласс, группа 
формаций, формация, субформация)

■ EUNIS Habitat Classification
○ Попытка создания унифицированной 

классификации (2008)
● Территориальные единицы 

растительности (ТЕ), фитохоры







Nature Conservation in situ

● Зачем нужны ООПТ?
● Как разнообразие экономической жизни 

влияет на категорию ООПТ?
● Какие категории ООПТ существуют в 

нашей стране и мире? (protected areas, 
nature reserves, national parks, nature 
monuments, strict nature reserves, wildlife 
reserves, biosphere reserves, zapovednics, 
zakazniks, ТОПЗ)

● ЦПТ, ОПТ и ООПТ







ЦПТ, выделяемые по приоритетам 
уязвимости и ценности

● Ключевые орнитологические 
территории (IBA) России  

● Ключевые ботанические территории 
(IPA) 

● Малонарушенные лесные территории 
России 

● Key Biodiversity Areas
● Другие (например, ЛВПЦ леса высокой 

природоохранной значимости)



Ключевые орнитологические 
территории России

● Birdlife International и СОПР
○ Территории, имеющие важнейшее значение для 

птиц в качестве мест гнездования, линьки, 
зимовки и остановок на пролете

● “Узловые точки” и “силовой каркас” ареала
● не обязательно малонарушенные 

территории
● 1218 КОТР

○ 788 международного значения
○ Хранители КОТР

Подробнее: http://www.rbcu.ru/programs/54/ 





Критерии КОТР
Категория А1. Глобально угрожаемые виды
На выделяемой территории регулярно обитает значительное число особей одного или 
нескольких видов, находящихся под глобальной угрозой исчезновения, а также тех, 
которые могут в будущем попасть в эту категорию.
Категория А3. Сообщества биомных видов.
Известно или предполагается, что на выделяемой территории обитает значительное 
количество видов, распространение которых ограничено одним биомом.

Категория А4. Виды, образующие скопления.
А4.1: известно или предполагается, что на выделяемой территории регулярно обитает не 
менее 1% биогеографической (центральноазиатской) популяции водоплавающих и 
околоводных птиц, образующих скопления.
А4.2: известно или предполагается, что на выделяемой территории регулярно обитает не 
менее 1% мировой популяции морских или иных видов птиц, образующих скопления. 
А4.3: известно или предполагается, что на выделяемой территории регулярно держится 
более 20000 водоплавающих и околоводных птиц или более 10000 пар морских птиц 
одного или нескольких видов.
А4.4: известно или предполагается, что территория располагается в пределах сужения 
пролетных путей мигрирующих птиц - так называемого"бутылочного горлышка".



Ключевые ботанические 
территории (IPA) АСЭР

● Задача 5 CBD: сохранение 50% важных для 
сохранения флора и растительных 
сообществ территорий

● Адаптация европейских критериев для 
Алтае-Саянского экорегиона

● 92 КБТ выделено
● Критерии:

○ А угрожаемые виды (IUCN, эндемики)
○ В и С высокое видовое богатство территории, 

угрожаемые местообитания (адаптированный 
вариант EUNIS)

 
[1 ] , [2]





Малонарушенные лесные 
территории России



Key Biodiversity Areas (KBAs)

● Попытка применить 
критерии IBA, IPA и др.:
○ угрожаемые виды, 

географически 
ограниченное 
биоразнообразие, 
экологическая связанность, 
биологические процессы, 
незаменимость

Публикации





Basic Publications



What are KBAs?

KBAs are sites contributing significantly 
to the global persistence of biodiversity

Contributions of a site to the 
persistence of a given biodiversity 
element are measured in relation to 
its worldwide population size or 
extend

… diversity within species, 
between species and of 
ecosystems (CBD)

Geographical area with defined ecological, physical, administrative or 
management boundaries that is actually or potentially manageable as a single 
unit

Из презентации М.Стишова (WWF России)



KBA Criteria

A. Threatened biodiversity
A1.Threatened species
A2.Threatened ecosystem types

B. Geographically restricted  biodiversity

B1.Individually geographically restricted species
B2.Co-occurring geographically restricted species
B3.Geographically restricted assemblages
B4.Geographically restricted ecosystem types

C. Ecological integrity

D. Biological processes
D1.Demographic aggregations
D2.Ecological regufia
D3.Recruitment sources

E. Irreplaceability through quantitative analysis

Species-based Criteria

Ecosystem-based Criteria
Из презентации М.Стишова (WWF России)



Assessed Species 

• Only included into Species Information System (SYS);

• Only species, not subspecies or varietes;

• Only wild;

• Possibly Extinct & Possibly Extinct in the Wild – only site of last record;

• Extinct in the Wild – территории текущей или планируемой в 
ближайшие 2 года реинтродукции;

• Интродуцированные за пределами ареала – если интродукция 
снижает риск вымирания, получено жизнеспособное потомство, 
продолжается не менее 5 лет;

• Мигрирующие – оцениваются отдельно на разных стадиях 
жизненного цикла; 

Из презентации М.Стишова (WWF России)



IUCN Global Ecosystem Typology

Biogeographic ecotypes (level 4) are ecoregional expressions of an ecosystem functional group (level 3). 
They are proxies for compositionally distinctive geographic variants that occupy different areas within the 
global distribution of a functional group. 

Global ecosystem types (level 5) are complexes of organisms, with similar ecological processes and 
their associated physical environment within an area occupied by an ecosystem functional group, but with 
substantial difference in composition of organisms.

Done by IUCN 
Commission for 

Ecosystem 
Management

Required 
for KBA 

Identification

Из презентации М.Стишова (WWF России)



Ecosystem Biogeographic Ecotypes (EBE) 

Ecosystem Functional 
Groups (EFG)

Ecoregions

Terrestrial

Marine

Freshwater

Ecosystem 
Biogeographic 

Ecotypes

Из презентации М.Стишова (WWF России)



IUCN Red List of Ecosystems (RLE) 

A) Reduction in geographic distribution, 
B) Restricted geographic distribution, 
C) Environmental degradation, 
D) Disruption of biotic processes or interactions,
E) Quantitative analysis that estimates the probability of 

ecosystem collapse.

Criteria for assessing the risk of ecosystem collapse:

Collapsed

Critically Endangered

Endangered

Vulnerable

Near Threatened

Least Concern

Data Deficient

Not Evaluated

Threatened

Global Assessment (levels 4-5) by 2025… 
Из презентации М.Стишова (WWF России)Полная версия презентации



Границы, площадь и режим

• Границы ООПТ в идеале должны совпадать с 
природными границами экосистемы

• Площадь ООПТ должна быть достаточной для 
сохранения биоразнообразия и популяций 
охраняемых видов

• Режим охраны в идеале должен 
способствовать протеканию естественных 
процессов в экосистеме (сукцессия и режим 
нарушений)





Структура природного резервата

По: Noss, 1996.





Категории ОПТ МСОП

Ia наука, ненарушенные экосистемы
Ib ненарушенные экосистемы
II охрана экосистем, рекреация
III определенные природные объекты
IV некоторые виды и их среды 

обитания
V ландшафты в рекреационных целях
VI устойчивое использование ресурсов 



Что необходимо учесть?* (1)

• Естественность состояния
• Близко к естественному
• Большая часть близка к естественному
• <50% близко к естественному
• Вся ООПТ испытывает антропогенное 

воздействие
• ООПТ нуждается в управлении для 

сохранения БР
* критерии МСОП



Что необходимо учесть? (2)

• Масштаб
• Территория ООПТ достаточна для 

сохранения целых экосистем
• Недостаточна
• Район выделен для сохранения 

отдельного природного объекта



Что необходимо учесть? (3)

• Связанность 
• ООПТ соседствует с другими ООПТ или 

территориями со сходными 
местообитаниями

• Не соседствует



Что необходимо учесть? (4)

• Биоразнообразие
• Большое количество видов, нужд. в ест. 

местообитаниях
• Большая часть видов способна существовать в 

измененной человеком среде
• Для сохранения ключевых видов необходимо 

вмешательство человека
• Некоторые виды являются объектами 

традиционного промысла 



Что необходимо учесть? (5)

• Восстановление
• Экосистемы ООПТ могут 

самовосстанавливаться
• Самовосстановление затруднено

• Экологические услуги
• ООПТ предоставляет экологические 

услуги
• Не предоставляет 



Что необходимо учесть? (6)

• Социально-экономическая ценность
• Незначительная
• Существует ценность с точки зрения 

недобывающих отраслей (н-р, туризм)
• Есть возобновимые ресурсы
• Есть минеральные ресурсы, пригодные 

для добычи



Что необходимо учесть? (7)

• Традиционные поселения
• Есть
• Нет 

• Нужды и пожелания пользователя
• Хотят добывать ресурсы
• Нет заинтересованных пользователей



Что необходимо учесть? (8)

• Туризм 
• Ожидается поток туристов
• Небольшое количество или нет туристов

• Культурные и религиозные ценности
• Есть объекты, привлекающие мало внимания
• Объекты, активно посещаемые
• Нет объектов



Что необходимо учесть? (9)

• Взаимодействие человека и природы
• Исторически отсутствует
• Исторически присутствует
• Имеет негативные последствия для БР
• Есть негативные и позитивные последствия 

для БР
• Положительные последствия  для БР

• Весьма положительные последствия для БР



Границы и режим

  Это самое важное!



Категории ОПТ МСОП

Ia наука, ненарушенные экосистемы
Ib ненарушенные экосистемы
II охрана экосистем, рекреация
III определенные природные объекты
IV некоторые виды и их среды 

обитания
V ландшафты в рекреационных целях
VI устойчивое использование ресурсов 



Схема биогеографического 
районирования Палеарктики



Заповедники и нацпарки России



ООПТ России и категории МСОП

• Заповедники (ф.) – Ia, Ib
• Национальные парки (ф.) – II 
• Природные парки (р.) – II 
• Заказники (ф., р.) – Ib, IV
• Памятники природы (ф., р.) – III 
• Местные ООПТ (городские парки, 

микрозаповедники, ландшафтные 
парки, пр.) – могут быть разные









Зонирование природного парка 
«Ергаки»










