Practica de Masurari
electrice si electronice
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APARATE ELECTRICE ANALOGICE PENTRU
MASURARE



Clasificarea marimilor masurabile

Dupa modul de obtinere a energiei de
masurare marimile masurabile se clasifica in:

- marimi active: temperatura, tensiunea
electrica, intensitatea curentului electric, etc.
(mdarimile mdsurabile care permit eliberarea
energiei de masurare);

- madrimi pasive: masa, vascozitatea,
rezistenta electricd, etc. (mdarimile mdsurabile
care nu permit eliberarea energiei de
masurare).



Clasificarea marimilor masurabile

Dupa modul de variatie in timp clasificarea
marimilor masurabile este: - marimi constante;

- marimi variabile
- nestationare;

- stafionare

- periodice

- sinusoidale;

- nesinusoidale.

- neperiodice .



Sisteme de unitati de masura

Unitatea de mdsurdre prezintd o anumita
cantitate dintr-o marime careia i se asociaza
valoarea 1 conform unor conventii
internationale sau regionale. Aceasta trebuie sa
fie de aceeasi natura cu marimea de madsurat.



Mijloace electrice de masurare

Mijloacele de mdsurare reprezinta ansamblul
mijloacelor tehnice care materializeazasi
conserva unitdtile de mdsurdsi furnizeaza
informatii de mdasurare.

Mijloacele electrice de mdsurare sunt cele
care permit madsurarea pe cale electricd a
madrimilor, caracteristica lor principala fiind
convertirea semnalului metrologic intr-o
madrime electricd. Principalele tipuri sunt:
madsura, instrumentul de mdsurare, aparatul de
madsurare, instalatia de masurare, sistemul
automat de madsurare.




Metode electrice de masurare

Metoda (gr. methodos -“mijloc, cale”) electrica
de masurare (M.E.M.) reprezinta un sistem de
reguli sau principii ce conduc la cunoasterea
valorilor mdrimilor prin conversia semnalului
metrologic intr-o mdrime electrica.

Dupd modul de variatie al semnalului
metrologic si de obtinere al valorii mdsurate se
deosebesc: M.E.M. analogice, M.E.M digitale
(numerice) si M.E.M mixte.



Metode electrice de mdsurare

Caracteristic metodelor analogice este faptul ca
intre marimea de masurat (X) si marimile in care
este convertit succesiv semnalului metrologic,
respectiv mdrimea de iesire (Y), existad o
corespondentad de tip analog (uzual de
proportionalitate y = kx), iar valoarea masurata se
obtine prin aprecierea pozitiei unui ac indicator, a
unui inscriptor sau a unui spot luminos in raport
cu reperele unei scadri gradate.
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Metode electrice de masurare

In cazul unei metode numerice semnalul metrologic
este discontinuu, masurarea repetandu-se dupa un
anumit interval de timp, iar valoarea masurata este
prezentatd sub forma unui numadr pe afisaj. Marimea
de iesire (Y) poate avea numai un numar finit de
valori n, fiecare valoare fiind un multiplu al unei
unitdti de bazdAy (cuanta).
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Schemele functionale ale
aparatelor electrice de mdsurare

Mijlocul de mdsurare este in fagt un lant de mdsurare si
poate fi reprezentat printr-o schema functionald, ale cdrei
elemente principale sunt convertoarele.

Convertorul de intrare - denumit de obicei traductor -
transformd mdrimea de mdsurat intr-un semnal electric:
curent, tensiune, numadr de impulsuri, etc.

Convertorul de prelucrare (contine amplificatoare,
circuite de mediere, circuite de comparare, circuite de
formare a impulsurilor, etc.) transforma semnalul electric
astfel incat acesta sa poata actiona convertorul de iegire.

_ Convertorul de iesire oferd EpsibilitateaAcitirii sau
inregistrdrii valorii mdsurate, fiind de fapt in cazul aparatelor
analogice un instrument electric de mdsurare.



Schemele functionale ale
aparatelor electrice de masurare

Schemele functionale sunt diferite in functie
de natura marimii de mdsurat (mdrime activa
sau pasiva) sau de modul de obtinere a valorii
madsurate: analogic sau digital.

In cazul masurdrii marimilor active, energia
necesara convertirii mdrimii de mdsurat de
catre convertorul de intrare in mdrime electrica
este furnizatd de insdsi mdrimea de masurat.
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Erori de masurare

La efectuarea unei masurari, indiferent de gradul
de precizie, nu se poate obtine niciodata valoarea
adevdratd a mdrimii de mdsurat. Intre valoarea
obtinuta si cea adevdratd a mdrimii de masurat
existd o diferentd numitd eroare de mdsurare.
Erorile sunt extrem de diferite; ele se datoreaza
mijloacelor de mdsurare sau metodelor de
masurare, inconstantei conditiilor de mdsurare,
influentei mediului exterior, lipsei de experienta si
greselilor operatorilor, etc. . Pentru obtinerea unor
rezultate cat mai apropiate de valoarea reala este
necesar ca aceste influente sa fie cat mai mici sau
erorile sa fie eliminate prin calcul.



Se adopta urmatoarele notatii:

gk’ , gk”- marimi de influenta prezente in
fenomenul supus masurarii;

X - marimea de masurat;

Y - valoarea masurata ob{inuta de la mijlocul de
masurare de catre beneficiar.

Eroarea de masurare (AY) este egala cu diferenta
dintre valoarea masurata (Y) Si valoarea reala a
marimii de masurat (Yr):

Fenomenul Mediul
supus ambiant
masurarii

Mirimea de Mlll(_’CUI Beneficiarul
masurat electric de masurarii
masurare




Clasificarea erorilor de masurare

Erorile de masurare pot fi clasificate dupa
provenienta lor in erori datorate: fenomenului
supus mdsurdrii, mediului ambiant, mijlocului
electric de mdsurare, interactiunii mijloc de
madsurare - fenomen supus madsurdrii,
interactiunii beneficiarul mdsuradrii - mijloc de
masurare.




Traductoare electrice

Traductorul efectueaza transformarea
analogicad sau digitala a marimii de mdsurat
intr-o mdrime fizicd de aceeasi naturd sau de
naturd diferitd, avand calitatea importantd de a
fi mai usor mdsurabila. Datorita avantajelor
care le caracterizeaza, traductoarele electrice
s-au dezvoltat cosiderabil, fiind traductoarele
care convertesc marimea de intrare intr-o
madrime de iegire de naturdelectrica.



Clasificarea traductoarelor
electrice

Dupa natura marimii de masurare exista:
- traductoare de temperatura;
- traductoare de presiune;
- traductoare de radiafii ionizante.

Dupfé] modul de variatie al marimii de ieSire, traductoarele
pot fi:

- analogice, la care semnalul de ieSire este un
semnal continuu variabil cu marimea aplicata la intrare;
, - digitale, la care semnalul de ieSire este un semnal
discontinuu (in'general un Sir de impulsuri).

Dupa natura marimii de ieSire sunt:
- traductoare senzitive;
- traductoare inductive;
- traductoare capacitive.

Dupa principiul de functionare sunt traductoare:
- parametrice (modulatoare);
- generatoare (energetice).



Instrumente electrice analogice

Instrumentul de mdsurare constituie cel mai
simplu mijloc tehnic care poate furniza de sine
statator informatii de mdsurare si reprezinta o
componentd de bazd a oricdrui aparat de
madsurare analogic. Un instrument de mdsurare
este un mecanism electromecanic care, in
majoritatea cazurilor, converteste o mdrime
electrica activax intr-o marime mecanica, cel
mai adesea un cuplu de forte denumit cuplu
activ care provoacd rotirea dispozitivului mobil
al acestuia.



Partile componente ale
instrumentelor de masurare

Majoritatea instrumentelor de mdsurare sunt
alcatuite dintr-o serie de elemente constructive
comune. In general, un instrument de
madsurare este format dintr-o parte fixa, si o
parte mobildnumitd dispozitiv mobil. Atat
partea fixd cat si cea mobila sunt prevdzute cu
elemente active care servesc la producerea
cuplului activ si cu elemente auxilare care
indeplinesc diferite functii.



Suspensia dispozitivalui mobil

Suspensia pe paliere este utilizatad la
majoritatea instrumentelor. Dispozitivul mobil
este fixat pe un ax din otel sau aluminiu,
prevazut la capete cu pivoti din otel dur, care se
sprijind in paliere din materiale dure
semipretioase, cum ar fi: agat, rubin, safir.




