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Внешний вид терминала ЭКРА защит станционного 
оборудования серии 200

Кнопки 
управления 
терминалом

Графический 
дисплей

Индикация 
состояния 
терминала

USB-разъем для 
подключения 

Nоtеbook

Светодиодная 
индикация 

Функциональные 
кнопки
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3

Распределение установленных микропроцессорных 
терминалов релейной защиты и автоматики по 
производителям 
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4

Сведения по количеству микропроцессорных терминалов релейной
защиты и автоматики, установленных в филиалах ПАО «РусГидро» 
по итогам 2018 г. 
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Общие итоги работы МП устройств РЗА за 2018 г. 
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Классификация релейной защиты и автоматики
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Периодичность проведения технического 
обслуживания МП устройств РЗА ГЭС, ГАЭС
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Состав блоков микропроцессорного терминала 
релейной защиты

Весенняя студенческая энергетическая школа  ПАО «РусГидро»



0/102/166

255/255/255

230/106/37

81/82/84

109/110/113

12/87/130

75/164/220

7/0/4

183/186/190

9

Структурная схема микропроцессорного устройства 
релейной защиты 
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Входные преобразователи на основе 
промежуточных трансформаторов
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Цифровая обработка сигналов в МП устройстве РЗА
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Аналого- цифровое преобразование сигнала
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∆t - интервал дискретизации сигнала 
по времени;
fВ = 1/∆t частота выборок;
Т – период для периодических 
сигналов;
N =  fВ T  - количество выборок за 
период;
fmax – высшая частота 
гармонической составляющей 
входного сигнала.

fВ ≥ 2 fmax

N ≥ 2 fmaxT
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Возникновение ошибки в процессе квантования 
сигнала по времени
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Пояснение разрядности аналого- цифрового 
преобразования
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р – разрядность формируемого АЦП 
двоичного числа;
X – преобразуемый АЦП аналоговый 
сигнал;
Хmах / 2р. – ступенька квантования 
при определении уровня сигнала;
m = 2р –  число ступеней квантования.
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Структура аналого-цифровой системы сбора данных 
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Обработка измеряемых величин в цифровых 
измерительных органах для реализации 
дифференциальной защиты

16 Весенняя студенческая энергетическая школа  ПАО «РусГидро»



0/102/166

255/255/255

230/106/37

81/82/84

109/110/113

12/87/130

75/164/220

7/0/4

183/186/190

Аналого- цифровое преобразование для 
реализации дифференциальной защиты
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ГАЭС филиала ПАО «РусГидро» - «Каскад 
Кубанских ГЭС».

Год пуска – 1968.
Шесть насос-агрегатов вертикального исполнения. 
Установленная мощность: в насосном режиме – 15 МВт,
в генераторном режиме – 15,9 МВт. 


