
«Современные охлаждающие жидкости»

(ОАО «ТЕХНОФОРМ», г. Климовск  Московской области) 



Антифриз / Охлаждающие 
жидкости : требования

• Эффективное охлаждение двигателя

• Защита от замерзания в зимнее время

• Защита от кипения в летнее время (кондиционеры),

• Не воздействовать на материалы двигателя, 
системы охлаждения (металлы, резина, пластики),

• Долговечность, низкая цена, отсутствие запаха.



Тосол   или  Антифриз ?

= ?



Кавитационная эрозия

Двигатель 
«Рено» MIDR Y41

пробег 230 тыс.км.

автобус МАЗ 103-41,

10 парк 
МОСГОРТРАНС,

Октябрь 2007



8. Не происходит образования 
отложений, засоров.
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ПРОБЛЕМЫ В СИСТЕМАХ ОХЛАЖДЕНИЯ
Вибрация и Кавитация



Двигатель автобуса «Икарус», 
профилактика,     10 парк МОСГОРТРАНС,           октябрь 2007 г.



Осадки в двигателе, силикатный гель



ТОСОЛ и суррогаты Тосола
ГосНИИОХТ, отдел ТОС, 1968 г. «ТОСОЛ А», «ТОСОЛ АМ» ТУ 6-57-95-96



Карбоксилатные ОЖ (OAT)  –  
преимущества

1. Повышенная эффективность теплопередачи
2. Увеличен срок службы охлаждающей жидкости 
3. Превосходная защита алюминия при высоких 

температурах
4. Продление срока службы водяного насоса на 50%
5. Отличная защита от кавитации
6. Не происходит выпадения осадков, гелей.
7. Улучшена совместимость с пластиками, 

резинами.
8. Не происходит образования отложений, засоров.
9. Стабильность при высоких температурах (до 135°

С)
10. Экологически  безопасные ингибиторы



• Карбоксилатные антифризы и теплоносители – представители наиболее 
совершенной на сегодня группы теплоносителей с пакетом присадок на основе 
карбоновых кислот.

В технической литературе и в названиях антифризов встречаются следующие 
термины для обозначения карбоксилатных технологий: OAT (Organic Acid 
Technology – Технология на основе органических кислот), LLC (Long Life Coolant 
— «долгоживущая» охлаждающая жидкость), XLC (eXtended Life Coolant – то же 
самое), SNF (Silicate Nitrite Free – ОЖ без силикатов), SF (Silicate Free – то же 
самое). 

Принципиальное отличие карбоксилатной технологии от других технологий 
состоит в том, в ней отсутствуют неорганические присадки, характерные для 
«традиционных» антифризов.

Карбоксилатные присадки дают теплоносителю такие замечательные свойства, 
как возможность длительной эксплуатации и отсутствие таких негативных 
эффектов, как выпадение осадков на трубах и радиаторах.

Гибридные антифризы и теплоносители представляют собой промежуточный 
продукт. В состав их пакетов присадок также входят соли карбоновых кислот и 
небольшие добавки силикатов (европейская технология) или фосфатов 
(японская и корейская технологии). 

Хотя теплоносители, изготовленные по гибридной технологии, лучше 
традиционных, срок их службы меньше, чем у карбоксилатных теплоносителей.
Более того, гибридные теплоносители достаточно дороги 



1. Повышенная эффективность 
теплопередачи

Технология OAT: локализованный защитный слой



2. Увеличен срок службы охлаждающей жидкости 

Километры пробега / тысячи
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3. Превосходная защита алюминия при 
высоких температурах

ASTM D4340



4. Продление срока службы водяного насоса 
на 50%

           Traditional Carboxylate 
            Inhibitors Technology

# cars 116        80
# defects  94        52

Average 
distance 
at defect 101,816 km  145,746 km



5. Отличная защита от кавитации



6. Не происходит выпадения осадков, гелей.



9. Стабильность при высоких температурах 
(до 135°С)

Test conditions
Liquid temp.: 185°C
Concentration: 50v%
Test duration: 12 days
Heat input: cast iron 



7. Улучшена совместимость 
с пластиками, резинами.

Test Conditions:
50 vol % coolant
45 l/min
90° curve in hose
atmospheric pressure
inlet temperature 95 °C
1000 h run time
Cyclic heating (1 hour power on 
followed by 20 min off) 

 Test parameters:
pH before and after
Silicone presence in the coolant
Hardness of the hose



10. Экологически  безопасные ингибиторы

Больший срок службы = меньше отходов

Отсутствие вредных веществ, таких как 
нитриты, амины



Эволюция охлаждающих жидкостей в Европе (легковые автомобили)



Oulu, Finland
Production unit (Kemira) 
Formic acid based HTF

Moscow, Russia
Production unit 

(Technoform)
Coolants

Antwerp, Belgium
Main production plant 

(Arteco)
Coolants and HTF

Menemen, Turkey
Production unit (Total)
Coolants

Arteco: Manufacturing Locations & Office

GENT, BELGIUM
Commercial + R&D

Valencia, Spain
Production unit (CVX)
Coolants



Поставки на автозаводы
 










