
Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика

2.1 Молекулярно – кинетическая теория газов

2.1.1Основные положения молекулярно-кинетической 
теории. 

2.1.2Наблюдения и опыты, подтверждающие атомно-
молекулярное строение вещества 

2.1.3 Идеальный газ. Давление газа.

2.1.4 Основное уравнение молекулярно-кинетической 
теории газов



Молекулярная физика – раздел физики, в котором 
изучаются физические свойства тел в различных 
агрегатных состояниях на основе рассмотрения их 
молекулярного строения, силы взаимодействия между 
частицами, образующими тела и характеры теплового 
движения этих частиц.

Молекулярно – кинетической теорией (МКТ) называют 
раздел физики, в котором свойства тел и явления, 
происходящие внутри вещества, объясняются исходя 
из законов движения частиц вещества.



 



 



Молекула – структурная единица вещества, состоящая из 
атомов. В отличие от атомов, они больше и тяжелее 
последних, а главное, они обладают огромным 
разнообразием.
Вещество, молекулы которого состоят из одного атома, 
называются атомарными, из большего количества 
– молекулярными.



Утверждения МКТ:

1. Все тела состоят из отдельных частиц – 
атомов, молекул или ионов.

2. Частицы беспорядочно движутся. 
Интенсивность их движения увеличивается 
вместе с температурой.

3. Между частицами существуют силы 
взаимодействия (отталкивание и 
притягивание)



Подтверждение:

1. Молекулярное строение вещества подтверждено 
химическими исследованиями, растворимостью, 
диффузией, методами электронной микроскопии.

2. Движение частиц подтверждается диффузией, 
броуновское движение.

3. Взаимодействие молекул подтверждается самим 
существованием твердых и жидких тел ( если бы не 
взаимодействовали – разлетелись бы по всем 
направлениям).



Броуновским движением называют беспорядочное 
движение малых частиц, взвешенных в жидкости или газе 
(1827г)



Самый лёгкий элемент  - водород. Его масса принята за 
эталон массы и названа атомной единицей массы (а.е.м).

Атомная масса – масса химического элемента (атома), 
выраженная в атомных единицах массы.
Атомная масса элемента (А) по водородной шкале 
показывает, во сколько раз масса его атома больше массы 
атома водорода.
Атомные массы всех химических элементов приведены в 
таблице Менделеева.

Молекулярная масса – масса молекулы, выраженная в 
атомных единицах массы. На практике, молекулярная 
масса равна сумме атомных масс входящих в неё 
элементов.



 



 



Газообразным называется такое состояние вещества, в котором 
среднее расстояние между его молекулами значительно больше 
их размеров, а силы взаимодействия между молекулами малы.

Газ не имеет ни формы, ни объёма и  полностью занимает тот 
сосуд, в котором находится. 

При столкновении молекул газа со стенками сосуда (или с 
поверхностями других тел) он оказывает на них силовое 
воздействие. Давление, созданное этим воздействием, 
называется давлением газа. 



Идеальный газ – математическая модель газа, являющаяся 
упрощенной моделью реального газа, в которой 
предполагается, что:

а) потенциальной энергией взаимодействия молекул можно 
пренебречь по сравнению с их кинетической энергией;
б) суммарный объём молекул газа пренебрежимо мал. Между 
молекулами не действуют силы притяжения или отталкивания, 
соударения частиц абсолютно упруги, а время взаимодействия 
между молекулами пренебрежимо мало по сравнению со 
средним временем между столкновениями.



Кинетическая энергия – это энергия движения, то есть она 
зависит от скорости, рассмотрим скорости теплового 
движения молекул.
Несмотря на то, что молекулы одного и того же газа являются 
одинаковыми, скорости у них разные. 



 

 



 



 



 


