
Разделы 
науки

1



• Биология – наука о жизни
• Морфология – наука о строении
• Физиология – наука о функционировании 

систем, процессах, жизнедеятельности, 
реакциях обмена веществ 

• Анатомия – наука о строении органов и 
систем органов, изучает внутреннее 
строение организмов

• Этиология – наука о происхождении живого 
объекта, явления, вида

• Генетика – наука о генах и 
наследственности

• Селекция – наука о выведении новых 
сортов и пород

Разделы биологии

2



• Цитология – наука о клетке
• Гистология – наука о тканях
• Биохимия – наука о макромолекулах, изучает 

химический состав живых организмов и 
химические реакции обмена веществ

• Систематика – наука, классифицирующая 
организмы и устанавливающая их родство – 
классификация, таксономия

• Эмбриология – изучает развитие организма 
животного от момента образования зиготы до 
рождения (начальные стадии онтогенеза)

• Эволюционная теория изучает 
закономерности возникновения 
приспособлений организмов к среде обитания

Разделы биологии
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Науки о биоразнообразии

• Микробиология – наука о 
микроскопических существах

• Бактериология – наука о бактериях
• Вирусология – о вирусах
• Микология – о грибах
• Ботаника – о растениях
• Альгология – о водорослях
• Лихенология – о лишайниках  
• Бриология – о мхах
• Карпология – описание и 

классификация плодов
4



Зоология – о животных (беспозвоночных и позвоночных):

Отмеченные
 разделы 

часто 
встречаются 

в ЕГЭ

• Протозоология – о простейших
• Арахнология – пауки
• Малакология – моллюски 
• Энтомология – насекомые
• Карцинология – ракообразные 
• Ихтиология – рыбы
• Батрахология – о земноводных  
• Герпетология – о пресмыкающихся
• Серпентология – змеи
• Орнитология – птицы
• Териология – звери
• Этология – наука о поведении  

животных
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О человеке
• Человек – о человеке
• Валеология – наука о 

здоровье человека
• Медицина – о лечении 

• Фармакология – о лекарствах
• Антропология – 

происхождение человека
• Патология – наука о 

заболеваниях
• Иммунология – наука об 

иммунитете
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Палеонтология – 
наука об 
окаменелостях, 
древностях, изучает 
ископаемые остатки 
организмов
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• Экология – наука о 
взаимодействии живого 
между собой и с природой

• Биогеография – наука об 
обитании живых объектов 
на определенном ареале

• Тератология – изучение 
аномалий и уродств (терат) 
в строении

• Биотехнология – 
получение нужных веществ 
с использованием живых 
объектов
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•Общие:
•Наблюдение
•Описание
•Сравнение
•Анализ
•Систематизация
•Исторический
•Эксперимент
•Гипотеза и теория
•Статистический
•Моделирование

Частные 
и общие методы – 

в чем отличие?
Общие подходят 

всем наукам, 
частные применяются 

только в узких 
разделах.

МЕТОДОЛОГИЯ БИОЛОГИИ И МЕДИЦИНЫ

Если в вопросах 
следует: «Как 
доказать?» – 

экспериментом!!
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Общие методы биологии
Название метода Характеристика

Метод наблюдения и 
описания Сбор и описание фактов

Метод измерений Измерение характеристик объектов

Сравнительный метод Анализ сходства и различий изучаемых объектов

Исторический метод Изучение хода развития исследуемого объекта

Метод эксперимента Изучение явления природы в заданных условиях

Метод моделирования Описание сложных природных явлений относительно 
простыми моделями

Метод прогнозирования Предсказание будущего объекта или процесса
10



Частные  методы
Наука Метод Сущность метода

Цитология
Микроскопирование 
Центрифугирование
Окрашивание препаратов

Многократное увеличение
Разделение органоидов и клеток по массе  
Прижизненное изучение

Анатомия
Физиология
Морфология

Рентгенография
Электрография 
Биохимический
Хроматография

Просвечивание тканей
Изучение биотоков мозга, сердца
Изучение макромолекул, активности ферментов 
Разделение молекул по спектру

Палеонтология
Медицина

Авторадиография 
(радиоуглеродный,
 меченых атомов)

Использование радиоактивных изотопов, их накапливают 
определенные ткани, возраст тканей

Генетика

Цитогенетический
Генеалогический
Близнецовый
Гибридологический
Полимеразная реакция

Исследование кариотипа в микроскоп
Исследование наследственности в роду
Влияние условий среды на клоны
Изучение передачи признаков
Изучение ДНК и РНК

Экология Мониторинг Изучение воды, воздуха, почвы, биоты  для определения состояния 
среды

Селекция

Гибридизация
Массовый отбор
Индуцированный мутагенез
Полиплоидия
Инбридинг
Аутбридинг

Скрещивание, оценка потомства, отбор по экстерьеру
Применяется в селекции растений и микроорганизмов
Воздействие мутагенами для получения новых признаков
Увеличение хромосомного набора особи
Близкородственное скрещивание для культивирования признака 
Дальнородственное скрещивание для увеличения стойкости 
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Частные методы биологии
Центрифугировани

е
Хроматография

• Хроматография –
аналитический метод, с 
помощью которого можно 
определять состав 
газообразных, жидких и 
твердых веществ с 
Мм=1÷106.
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Световой микроскоп Электронный микроскоп

Каким 
микроскопом 

получено 
изображение? 
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Что можно рассматривать 
в световой микроскоп?

Клетки, 
совокупность 
клеток, форму 

клеток, 
крупные органеллы 

(ядро, вакуоль), 
клеточную стенку

Что можно рассматривать 
в электронный  микроскоп?

Оптическая часть 
светового микроскопа?

Механическая часть 
светового микроскопа?

Органеллы, их 
строение, 

вирусы, фаги, 
хромосомы

Окуляр, объектив

Штатив, предметный 
столик, револьверная 

насадка, тубус
14



Методы генетики
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энзимология
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Генная инженерия: 
• пересадка гена в организм другого вида (пересадка 

человеческого гена в бактерию)
• генные модификации, замена нуклеотидов в генах

Клеточная инженерия: 
• пересадка клеточных ядер
• выращивание нового организма из яйцеклетки с 

замененным ядром (клонирование животных) 
• выращивание целого организма из одной или нескольких 

соматических клеток
• выращивание тканей и органов «в пробирке» (культура 

клеток)
• объединение клеток организмов разных видов 

(получение гибридных клеток)
• клонирование

В чем 
отличие

 клеточной 
и генной 

инженерии?

Клеточная 
работает 

с клеткой!
Генная 

работает 
с геном!
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Свойства и 
признаки 

биологических 
объектов

Сходный 
химический 

состав

Наследственност
ь 

Изменчивост
ь

Онтогенез, 
рост и 

развитие

Филогенез

Размножени
е 

Клеточное 
строение

Обмен 
веществ, 
питание и 
экскреция

Саморегуляция, 
приспособление к 

условиям обитания

Раздражимость, 
реакция на 
изменения

СВОЙСТВА ЖИВОГО
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Биогены (органогены): 

• Н, С, О, N

Макроэлементы: 

• Na, Mg, Cl, P, S, К, Са 

Микроэлементы: 

• Fe, Cu, Zn, Co, J, F 

ОПРЕДЕЛЕННЫЙ ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ

4 основные 
группы ОВ

Нуклеиновые 
кислоты

Протеины 
(белки)

Липиды 
(жиры)

Углеводы 
(сахара)
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КЛЕТОЧНОЕ СТРОЕНИЕ
• Все живые организмы имеют определенную клеточную 
организацию

• Клетка - структурная и функциональная единица для всех 
организмов (кроме неклеточных вирусов и прионов)  

Два типа клеток: прокариоты и эукариоты 
Два типа организмов: клеточные и неклеточные (акариоты)
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Пурпурные 
Зеленые 
бактерии

Цианобактерии Риккетсии, 
Хламидии

Археи Эубактерии
Растения

Животные

Человек

Прокариоты 
(доядерные)

Грибы

Клетки
Эукариоты 

(настоящие ядерные)

Микобактерии 
Актиномицеты
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Признаки Эубактерии, археи Грибы, растения, животные

Форма Одноклеточные Одно- и многоклеточные

Органеллы Отсутствуют Присутствуют 

Ядро Неоформленное   Оформленное

ДНК Кольцевая Линейная 

РНК В цитоплазме В ядре, цитоплазме, митохондриях 
и хлоропластах

Метаболизм Фотосинтез, хемосинтез, 
гетеротрофия Фотосинтез, гетеротрофия

Размножение Деление пополам Половое, бесполое

 ПРОКАРИОТЫ         ЭУКАРИОТЫ
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ОБМЕН ВЕЩЕСТВ И 
ЭНЕРГОЗАВИСИМОСТЬ

• Организмы - открытые 
системы 

• Устойчивы лишь при 
условии непрерывного 
доступа к ним веществ и 
энергии извне 

• Вход питательных веществ и 
энергии - питание

• Выход продуктов 
метаболизма - экскреция 
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ОБМЕН ВЕЩЕСТВ

Все растения, 
фототрофные бактерии 

(пурпурные, зеленые б-и,
цианобактерии)

Грибы, 
животные, 

гетеротрофные 
бактерии, 
паразиты

Хемотрофные 
бактерии

• Гетеротрофия питаюсь разным; поглощают готовые ОВ
• Автотрофия - питаюсь сам; из простых веществ СО

2
 и 

Н
2
О производят ОВ:

• Фотосинтез – СО2+Н2О+эн.света = ОВ
• Хемосинтез – СО2+Н2О+эн.связей 

неорганических в-в     = ОВ 26



САМОРЕГУЛЯЦИЯ

• Живые организмы обладают 
способностью поддерживать 
гомеостаз и интенсивность 
обменных процессов. 

• Гомеостаз – постоянство 
внутренней среды организма

• Недостаток поступления каких-либо 
питательных веществ мобилизует 
внутренние ресурсы организма

• Избыток вызывает прекращение 
синтеза этих веществ.
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РАЗДРАЖИМОСТЬ И ПСИХИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ

• Раздражимость – способность организма отвечать на определенные 
внешние воздействия специфическими реакциями 

• Всякое изменение окружающей организм среды является 
раздражителем, а реакция организма – проявлением раздражимости 

• Сочетания раздражитель-реакция могут накапливаться в виде опыта 
и использоваться в дальнейшей деятельности
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                НАСЛЕДСТВЕННОСТЬ 
• Наследственность - способность 

передавать признаки и свойства в 
неизмененном виде из поколения в 
поколение с помощью носителей 
информации – молекул ДНК. 

• Наследственность сохраняет стабильность 
видов

                     ИЗМЕНЧИВОСТЬ 
• Способность организмов приобретать новые 

признаки и свойства называется 
изменчивостью. 

• Изменчивость создает разнообразный 
материал для естественного отбора. 29



  РАЗМНОЖЕНИЕ И РЕПРОДУКЦИЯ 
• При размножении организмы воспроизводят себе подобных 

• Это свойство характерно для клеточных и неклеточных форм и 
теснейшим образом связано с явлением наследственности
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ИНДИВИДУАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ

Зигота

Рост

Размножение

Зрелость

Старение

Смерть

ОНТОГЕНЕЗ

(ον — существо и γένεση — происхождение, рождение) — 
индивидуальное развитие организма от оплодотворения 
(при половом размножении) или от момента отделения от 

материнской особи (при бесполом размножении) до 
смерти 

ЭМБРИОГЕНЕЗ 
– от зиготы до рождения

ПОСТЭМБРИОГЕНЕЗ 
– от рождения до смерти

Гаметогенез

Овогенез

Сперматоген
ез

Опл
о

дотв
о

рени
е

Прямое развитие 
(яйцо-рождение)

Непрямое развитие 
(яйцо-личинка-
молодая особь) 31



    ЭВОЛЮЦИОННОЕ 
РАЗВИТИЕ 
(ФИЛОГЕНЕЗ) 

• Все живые 
организмы 
существуют не 
только в 
пространстве, но и во 
времени. 

• Филогенез - 
необратимое и 
направленное 
развитие живой 
природы, 
сопровождающееся 
появлением новых 
видов и 
прогрессивным 
усложнением жизни 

• Все то огромное 
многообразие живых 
существ, которое мы 
наблюдаем на 
Земле, есть 
результат эволюции
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Признаки живых систем
•Упорядоченность (антиэнтропийность)

•Управляемость (переход из одного 
состояния в другой)

•Ограниченность во времени
•Открытость
•Иерархичность
•Ритмичность
•Целостность и дискретность
•Хиральность биополимеров
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Хиральность биополимеров

Иммунодепрессант
, детоксикант Яд
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   Систематика, классификация, 
таксономия:

• Царства: бактерии, грибы, 
растения, животные

• Типы и отделы
• Классы
• Отряды, семейства
• Роды
• Виды (штаммы)

ИЕРАРХИЧНОСТЬ: соподчинения 
групп

36
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Систематика

•Хордовые – это………….

•Млекопитающие – это…
•Двудольные – это………
•Голосеменные – это…
•Моллюски – это………
•Плауновидные – это…

Тип

Класс

Класс

Отдел

Тип

Отдел

Отвечаем и 
нажимаем!
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 А) гималайский 
медведь

 Б) медвежьи
 В) млекопитающие
 Г) хищные
 Д) животные
 Е) хордовые

• животные 

Правильно:

• хордовые

• млекопитающие 

• хищные
• медвежьи 

• гималайский медведь
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1) род Сосна 

2) отдел Голосеменные 

3) порядок Сосновые 

4) класс Хвойные 

5) вид Сосна 
обыкновенная 

6) царство Растения

• царство Растения 
• отдел Голосеменные 
• класс Хвойные
• порядок Сосновые 
• род Сосна 
• вид Сосна обыкновенная 

Правильно:
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Проверка домашнего задания

•Таблица по ученым
•Таблица по эрам 
происхождения жизни
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Установите последовательность эволюционных 
процессов на Земле в хронологическом порядке

1. возникновение эукариотических клеток
2. появление многоклеточных организмов
3. образование коацерватов в воде
4. возникновение прокариотических клеток
5. выход организмов на сушу
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УРОВНИ ОРГАНИЗАЦИИ ЖИВОГО
   1.  Молекулярный – самый 

низкий уровень организации 
живого. 

• На этом уровне проявляются 
и изучают такие процессы:

• обмен веществ и превращение 
энергии 

• передача наследственной 
информации 

• биохимические реакции 
окисления, брожения 

• фотосинтез
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КЛЕТОЧНЫЙ УРОВЕНЬ ОРГАНИЗАЦИИ
• Клетка - структурная и функциональная 

единица живого 

• Вирусы - неклеточная форма организации 
живого, проявляют свои свойства как живые 
организмы, только внедрившись в клетки

    
    На этом уровне проявляются и изучают 

такие процессы:

• Функционирование клетки: биосинтез, 
размножение, деление, дыхание, обмен 
информацией

• Процессы, в которых взаимодействуют 
органеллы
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  Ткань – совокупность структурно 
сходных клеток и связанных с ними 
межклеточных веществ, 
объединенных выполнением 
определенных функций

Тканей не имеют: 
•Грибы
•Водоросли 
•Лишайники
•Губки 
•Кишечнополостные 

ТКАНЕВЫЙ УРОВЕНЬ ОРГАНИЗАЦИИ

На этом уровне проявляются и изучают: 
ткани
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     Орган - часть многоклеточного организма, 
выполняющий определенную функцию или 
функции.

• Организм – это реальный носитель жизни, 
характеризующийся всеми ее свойствами. 

• Происходит от зачатка (зиготы, споры, части 
другого организма) и индивидуально 
подвержен действию эволюционных и 
экологических факторов. 

• Уровень рассматривает взаимодействие 
живого существа (1) с окружающей его 
средой.

ОРГАННЫЙ и ОРГАНИЗМЕННЫЙ
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• Популяционно-видовой 
• Популяция -  система надорганизменного порядка – совокупность 

всех особей одного вида, образующих обособленную генетическую 
систему и населяющих пространство с относительно однородными 
условиями обитания

• Популяция обычно имеет сложную структуру и является 
элементарной единицей эволюции 

• Вид – это генетически стабильная система, совокупность 
популяций, особи которых способны в природных условиях к 
скрещиванию с образованием плодовитого потомства и занимают 
определенную область географического пространства (ареал)

Выучить 
определения!

НАДОРГАНИЗМЕННЫЙ УРОВЕНЬ ОРГАНИЗАЦИИ
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Биоценоз – совокупность 
организмов разных видов 
различной сложности 
организации, обитающих на 
какой-то определенной 
территории
Агроценоз искусственный 
биоценоз, создан человеком, 
зависим от человека, слабо 
устойчив 

Биогеоценоз - биоценоз + 
факторы среды обитания, т. е. 
неживой компонент

БИОЦЕНОТИЧЕСКИЙ УРОВЕНЬ ОРГАНИЗАЦИИ

• На этом уровне 
организации изучают: 
взаимодействия видов и 
популяций со средой и 
между собой
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Круговороты, миграция атомов, 
планетарный  масштаб процессов, 

геологические процессы 

• Биосферный – это 
самый высокий уровень 
организации 

• В данном случае 
обычно 
рассматривают все 
живые организмы и 
области их 
существования в 
планетарном масштабе 

• Биосфера – это 
оболочка Земли, 
которую населяют или 
когда-либо населяли 
живые организмы 

БИОСФЕРНЫЙ УРОВЕНЬ ОРГАНИЗАЦИИ
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Уровни организации

• В вопросах про 
одноклеточные 
организмы – 
отвечаем, что их 
можно изучать и 
на клеточном и на 
организменном 
уровне!!! 

1. Молекулярный 
(молекулярно-генетический, 
субклеточный)

2. Клеточный
3. Тканевый
4. Органный
5. Организменный
6. Популяционно-видовой 

(надорганизменный)
7. Биоценотический 
8. Биосферный 
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Что изучаем на уровнях организации
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ПРОЦЕССЫ                               УРОВНИ ОРГАНИЗАЦИИ

А) Транскрипция
Б) Самовоспроизведение
В) Фагоцитоз
Г) Репликация
Д) Пиноцитоз
Е) Обмен веществ

КЛЕТОЧНЫ
Й

МОЛЕКУЛЯРНЫЙ
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Рассмотрите таблицу «Уровни организации 
живой природы». Запишите в ответе 
пропущенный термин, обозначенный в 
таблице вопросительным знаком.

Уровень Пример

Видовой Слон африканский

?
Симбиоз рака отшельника и 

актинииБиоценотический
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Уровни организации

1.Молекулярный 
2.Клеточный
3.Тканевый
4.Органный
5.Организменный
6.Популяционно-видовой 
7.Биоценотический 
8.Биосферный 

Свойства живого

1.Химсостав определенный
2.Клеточное строение
3.Обмен веществ
4.Энергозависимость
5.Саморегуляция
6.Адаптация
7.Раздражимость
8.Наследственность
9.Изменчивость

10.Репродукция
11.Онтогенез
12.Филогенез
13.Иерархичность
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