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Jpumep 1: kype roaapa (3.04 - 16.05) 2
KpUTEepUU HEU3MEHHOCTH CPEIHErO
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Kpurtepuu: Menuana, Bocxojsiue / Hucxoasuye, A0Oe.
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*IpnMep 1: kypc nomnapa (3.04 — 16.05) 3
KPUTEPUHU HEU3MEHHOCTH CPEIHETO

03.04.2018| 57,29 | - 24.04.2018| 61,77 | - |+
04.04.2018| 57,54 | - | + | [25.04.2018| 61,66 | - | -
05.04.2018| 57,76 | - | + | [26.04.2018| 61,75 | - |+
06.04.2018| 57,58 | - | - | |27.04.2018] 62,60 | + | +
07.04.2018| 57,83 | - | + | [28.04.2018| 62,73 | + |+
10.04.2018| 58,57 | - | +|(29.04.2018| 62,00 | +| -
11.04.2018| 62,37 |+ |+ | [04.05.2018| 63,49 |+ |+
12.04.2018| 64,06 |+ |+ | |05.05.2018| 63,20 | + | -
13.04.2018| 62,07 | +| - | |08.05.2018| 62,71 |+ -
14.04.2018| 61,43 | - | - | |09.05.2018| 63,01 |+ |+
17.04.2018| 62,28 |+ |+ | [11.05.2018| 62,52 | + | -
18.04.2018| 61,15 | - | - | [12.05.2018| 61,74 | - | -
19.04.2018| 61,55 | - [ +||15.05.2018| 61,77 |+ |+
20.04.2018| 60,86 | - | - | [16.05.2018] 61,92 | + |+
21.04.2018 61,32 | - | +

/(7)< |0.5(7 +2-1.96v7 1

t(7)>[1,43In(T +1)),

y(T)Sli(ZT—l)—l,%\/lﬁTg)?]

(5, T <26,

6, T c[27;153]
7, T e[154:1170],
8, T>1171.

T(T)ZTO(T)=<

Memunana: x  =061,77,y(29)=8<10,31, 7(29) =8 > 4,86, Hecay4anHbIi.
Bocxoasimue / aucxoasmme: y (29) =17 > 14,69, 1(29) =4 < 6, ciay4ailHbIi.



*IpnMep 1: kypc nomnapa (3.04 — 16.05) 4
KPUTEPUHU HEU3MEHHOCTH CPEIHETO
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) 1

T

(T

2ot
-1

V(T):Z—j
YalT)=1+

1)E(Yz—yt—1)2>
i(yt _)_/)29

i=l1

U,

\/T+O,5(1+u§),

u, = HOPMCTOBP(ot ).

ADOe: y(29)=0,541/3,690 = 0,147 < 0,704, Hecay4YalHBIN.



*IpnMep 1: kypc nomnapa (3.04 — 16.05) S

IHosimHOMHUAJIbHBIE TPCHIAbI
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$,=57,70+0,019¢+ 4,135z, R

03.04.2018/ 57,29 [0 [ 1] 1 1 17.04.2018] 62,28
04.04.2018/ 57,54 |0 | 2| 4 | 8 18.04.2018| 61,15
05.04.2018/ 57,76 | 0 |3 | 9 | 27 19.04.2018| 61,55
06.04.2018/ 57,58 | 0 | 4 | 16 | 64 20.04.2018| 60,86
07.04.2018/ 57,83 | 0 | 5| 25 | 125 | [21.04.2018| 61,32
10.04.2018 58,57 | 0 [ 6 | 36 | 216 | [24.04.2018 61,77
11.04.2018/ 62,37 | 1 | 7| 49 | 343 | [25.04.2018| 61,66
12.04.2018/ 64,06 | 1 [ 8 | 64 | 512 | 126.04.2018 61,75
13.04.2018/ 62,07 [ 1 [ 9] 81 | 729 | [27.04.2018 62,60
14.04.2018 61,43 | 1 [10] 100 | 1000 | [28.04.2018| 62,73
9, =58,.87+0,160¢, R* =0,483.

(0,55) (0,032) (0,31)  (0,023)
$, =56,67+0,585¢—0,014¢%, R* =0,695.

(0,67) (0,103)  (0,003)

P, =55,86+0,8851-0,039¢% +0,00057°, R* =0,712.

(0,67) (0,268)

(0,021)

(0,0005)

(0,474)

=(),868.



* IMpumep 2: nunamuka BBII CIIIA 6
IKCIOHEHIUAJIbHBIN TPEH/I

y lny t y/\ eps 32000
1929 [10571696| 0 |1016]| 41 16000
1930 | 967 |6,87| 1 |1052] -85
1931 | 905 [6,81| 2 |1089|-184 4000
1932 | 788 |6,67| 3 |1128]-340 2000
1933 | 778 |6,66| 4 |1168]-389 000
1934 | 862 |6,76| 5 [1209]-347 .
1935 939 6,84 6 1252 _313 1929 1939 1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009 2019
1936 | 10611697 7 |1296|-236
1937 | 1115702 8 |1342]-227
1938 |1078[6,98| 9 [1390]-312
2017 (17 096 9,75 | 88 [21676|-4580

$(t)=1016"9>", pocr 3,5% B rox.
Poct 2,6%, 2,9%, 1,5% u 2,3% B 2014-2017
Hwxe cpennero 3a 1929-2017.

1929 1939 1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009 2019




*HpnMep 3: mOKBapTAJIbLHAA JHHAMHKA 7

Yyucaa Biaaaeabies cMapTpoHoB B Poccun

y t t2 80.0
2013.1 [ 35,8 1 |
2013.2 {392 2 4
20133 42,8 | 3 9
20134 (46,5 4 16
2014.1 [49,0| 5 25
2014.2 | 52,6 | 6 | 36
20143 | 55,7 7 | 49
20144 | 57,6 | 8 64
2015.1 [ 58,2 9 81
2015.2 [59,9 (10| 100
20153 | 61,6 11| 121 JIMHEHMHBIA TPEH/:
20154 16341 12| 144 | pocrognnprii a0CONIOTHBIN
2016.1 | 65,1 13| 169 A ~
20162 | 66.9| 14| 196 P(t)= 383092, R =0,973.
2016.3 168,515 | 225 | Kpayparmunblii TPeH:
20164 | 70,2 | 16 | 256
2017.1 [ 71.9|17] 289 | HCMOHOTOHHAs 3aBHCHMOCTB.
2017.2 | 73,6] 18] 324 #(¢)=33,90+3,22¢-0,058¢°, R*=0,994,
2017.3 | 74,9 | 19| 361 _ _
2017.4 | 76,4 | 20 | 400 fmax = 28 (2019.4), Yy = 79,0,




*HpnMep 3: NOKBapTaJbHasl JUHAMHUKA 8
YyucJaa Biaaaeabnes cMapr@ponoB B Poccun

y |t | Iny |1/(t=¢)|In(t-¢)
2013.1 [35.8| 1 | 3,58 | 0,043 | 2,079
2013.2 (392 2 | 367 | 0,042 | 2,197
2013.3 (42,8 3 | 3.76 | 0,040 | 2,303
2013.4 |46,5| 4 | 3.84 | 0,038 | 2,398
2014.1 [49.0| 5 | 3.89 | 0,037 | 2,485
2014.2 [52.6| 6 | 3,96 | 0,036 | 2,565
2014.3 (55,7 7 | 4,02 | 0,034 | 2,639
2014.4 |57,6| 8 | 4,05 | 0,033 | 2,708
2015.1 [582| 9 | 4,06 | 0,032 | 2,773
2015.2 {59,910 | 4,09 | 0,031 | 2,833
2015.3 (61,6 [ 11| 4,12 | 0,030 | 2,890
20154 (63,412 | 4,15 | 0,029 | 2,944
2016.1 [ 65,1 (13| 4,18 | 0,029 | 2,996
2016.2 | 66,9 14| 420 | 0,028 | 3,045
2016.3 | 68,5/ 15| 423 | 0,027 | 3,091
2016.4 (70216 | 425 | 0,026 | 3,135
2017.1 [71,9(17| 428 | 0,026 | 3,178
2017.2 | 73,618 | 430 | 0,025 | 3,219
2017.3 [749(19| 432 | 0,024 | 3,258
2017.4 [ 76,4 (20| 434 | 0,024 | 3,296

I'nnepoomYecKui TPeHa:
HACBIIICHUE, ITOJTOXKUTCIILHBIC £.
P(t)=67,23-43,05/t, R*=0,634.
I'unepOoonyeckuu TpeHa: moaud.
P(t)=123-2004/(t+22), R*=0,996.
JlorapupmMuyecKuu TpeHI:
MEJICHHbIN HEOTPAHUYEHHbBIN POCT.
$(t)=28,80+14,50In7, R* =0,950.
Jlorapudpmuyeckuu Tpena: Mmoaud.
Ht)=-32,25+32,75In(r-7), R*=0,997.
IKCIOHEHIIUAJIBHBIN TPEH/I:
MOCTOSIHHBINM OTHOCUTEIbHBIN ITPUPOCT.
$(£)=39,94¢"¢ | R* =0,929.
CreneHHOU TPeH:
ITOCTOSIHHASA AJIACTUYHOCTb.

P(1)=11,05:%°, R*=0,88]1.



IIpumep 3: nporuos

\

Yy { |JIMH [KBaJ| '1II | JOI [DKCII|CTEII | JIMH (KBa/I| TUII | JOI |OKCII|CTEIl
2013.1 | 358 | 1 [ 40,3 | 37,1 [ 36,1 [ 358 (414 | 110| 45| -1,3|-03 | 0,0 | -5,6 | 24,8
2013.2 {392 | 2 | 42,4 | 40,1 | 39,7 | 39,7 | 42,9 | 16,7 | -3,2 | -0,9 | -0,5 | -0,5 | -3,7 | 22,5
2013.3 | 42,8 | 3 | 44,4 | 43,1 [ 43,0 (43,1 [ 445 |212|-16 | -0,3 | -0,2 | -03 | -1,7 | 21,6
2013.4 | 46,5 | 4 | 46,4 | 45,9 | 46,1 | 46,3 | 46,1 | 25,1 ] 0,1 | 06 | 04 | 0,2 | 04 | 214
2014.1 1490 | 5 | 48,4 | 48,6 | 49,0 | 49,1 | 47,8 | 28,7 06 | 04 | 00 | -0,1 | 1,2 | 20,3
20142 | 52,6 | 6 | 50,4 | 51,2 | 51,6 [ 51,7 | 49,5 32,0 22 | 14 | 1,0 | 09 | 3,1 | 20,6
2014.3 | 55,7 | 7 | 52,4 | 53,6 | 54,1 | 54,2 | 51,3 | 35,0 | 3,3 | 2,1 1,6 | 1,5 | 44 | 20,7
2014.4 | 57,6 | 8 | 54,5 | 56,0 | 56,4 | 56,4 | 53,2 | 37,9 | 3,1 1,6 | 1,2 | 1,2 | 44 | 19,7
2015.1 | 58,2 | 9 | 56,5 | 58,3 | 58,6 | 58,5 | 55,2 | 40,7 | 1,7 | -0,1 | -04 | -03 | 3,0 | 17,5
2015.2 | 59,9 [ 10| 58,5 | 60,4 | 60,6 | 60,5 | 57,2 | 433 | 14 | -0,5 | -0,7 | -0,6 | 2,7 | 16,6
20153 | 61,6 [ 11| 60,5 | 62,4 | 62,5 | 62,4 | 59,3 | 458 | 1,1 | -0,8 | -09 | -0,8 | 2,3 | 15,8
20154 | 634 [ 12| 62,5 | 64,3 | 64,3 | 64,2 | 61,4 | 482 | 09 | -0,9 | -09 | -0,8 | 2,0 | 152
2016.1 | 65,1 [ 13| 64,5 | 66,1 | 66,0 | 65,8 | 63,7 | 50,6 | 0,6 | -1,0 | -09 | -0,7 | 1,4 | 14,5
2016.2 | 66,9 [ 14| 66,5 | 67,8 | 67,5 | 67,4 | 66,0 | 529 | 04 | -0,9 | -0,6 | -0,5 | 0,9 | 14,0
2016.3 | 68,5 [15] 68,6 | 69,3 | 69,0 | 69,0 | 684 | 55,1 | -0,1 | -0.8 | -0,5 | -0,5 | 0,1 | 13,4
20164 | 70,2 (16| 70,6 | 70,7 | 70,5 | 70,4 | 709 | 572 | -04 | -0,5 | -0,3 | -0,2 | -0,7 | 13,0
2017.1 | 71,9 (17| 72,6 | 72,1 | 71,8 | 71,8 | 73,5 [ 59,3 | -0,7 | -0,2 | 0,1 | 0,1 | -1,6 | 12,6
2017.2 | 73,6 [ 18| 74,6 | 73,3 | 73,1 | 73,2 | 76,2 | 614 | -1,0 | 0,3 | 0,5 | 0,4 | -2,6 | 12,2
2017.3 | 749 [ 19| 76,6 | 74,4 | 74,3 | 74,4 | 79,0 | 634 | -1,7 | 0,5 | 0,6 | 0,5 | -4,1 | 11,5
2017.4 | 76,4 |20 | 78,6 | 75,4 | 75,5 | 75,7 | 81,8 | 653 | -22 | 1,0 | 09 | 0,7 | -54 | 11,1

21| 80,6 | 76,2 | 76,6 | 76,9 | 84,8 | 67,2

281 94,8 | 79,0 | 83,1 | 84,2 | 109,1| 79,7

40 | 118,9] 70,8 | 90,9 | 93,8 | 167,7| 98,5

120/280,1| -408 | 109,1|126,4| 2959 |189,1




* Ipumep 4: npogaKu MOPOKEHOTO. 10
AJINTHUBHAA C€30HHOCTD

y [MAp-MA] S [y-S| T [T+S] ¢
BecHal3| 1,5 -0,280 | 1,780 | 1,741 | 1,462 | 0,038
aerol3 | 2,6 0,780 | 1,820 | 1,803 | 2,582 | 0,018
ocennl3| 1,7 | 1,663 | 0,037 | 0,183 | 1,517 | 1,864 | 2,047 |-0,347
sumal3 | 0,9 | 1,700 | -0,800 | -0,683 | 1,583 | 1,926 | 1,243 |-0,343
Becuald4| 1,4 | 1,888 | -0,488 | -0,280 | 1,680 | 1,987 | 1,707 |{-0,307
aerold | 3 2,113 | 0,888 | 0,780 |2,220 2,048 | 2,828 | 0,172
ocennld| 2,8 | 2,263 | 0,538 | 0,183 |2,617 (2,110 | 2,293 | 0,507
sumal4 | 1,6 | 2,350 | -0,750 | -0,683 | 2,283 | 2,171 | 1,489 | 0,111
BecHal5| 1,9 | 2,363 | -0,463 | -0,280 | 2,180 | 2,233 | 1,953 |-0,053
aerol5 | 3,2 | 2,400 | 0,800 | 0,780 |2,420|2,294 | 3,074 {0,126
ocennlS| 2,7 | 2,488 | 0,213 | 0,183 |2,517 | 2,356 | 2,539 | 0,161
sumalsS | 2 | 2,550 | -0,550 | -0,683 | 2,683 | 2,417 | 1,734 | 0,266
BecHal6| 2,2 | 2,563 | -0,363 | -0,280 {2,480 | 2,479 (2,199 | 0,001
aerol6 | 3,4 | 2,563 | 0,838 | 0,780 |2,620 | 2,540 | 3,320 | 0,080
oceHnl6| 2,6 | 2,663 | -0,062 | 0,183 (2,417 |2,602 | 2,784 |-0,184
sumal6 | 2,1 | 2,738 | -0,638 | -0,683 | 2,783 2,663 | 1,980 | 0,120
BecHal7| 2,9 | 2,713 | 0,188 | -0,280 | 3,180 | 2,724 | 2,445 | 0,455
aerol7 | 3,3 | 2,713 | 0,588 | 0,780 |2,520| 2,786 | 3,566 [-0,266
oceHnl7| 2,5 0,183 12,317 (2,847 | 3,030 (-0,530
sumal7 | 2,2 -0,683 | 2,883 (2,909 | 2,226 |-0,026

Ce30HHOCTD:
o _(~0:488-0463
1 120363+0188 )

S, =-0,281, S, =0,778,

S, =0,181, S; =—0,684.

KoppexkTupoBka:

(S +...+ 5‘43/4 = 0,015,
S, =-0,280, §, =0,780,
S; =0,183, §, =-0,683.
Tpenn:

T, =1,680+0,061z.

ToyHOCTHL MOJIEJIN:
A D
R, =1-=2=0850.
Dy



IIpumep 4: npoaaku MOPOKEHOIO. 1 1
MyJabTHILINKATHBHASI CE30HHOCTh

y | MA yMA| S |y/S| T |T-S| ¢
Becral3| 1,5 0,876 | 1,712 | 1,675 | 1,468 | 0,032
netol3 | 2,6 1,336 | 1,946 | 1,745 [ 2,332 | 0,268
ocenp13] 1,7 | 1,663 | 1,023 | 1,090 | 1,559 1,815 | 1,979 [-0,279
sumal3 | 0,9 | 1,700 | 0,529 | 0,697 | 1,292 | 1,885 | 1,313 [-0.413
BecHal4| 1,4 | 1,888 | 0,742 | 0,876 | 1,597 (1,955 1,713 [-0,313
nerol4 | 3 | 2,113 | 1,420 | 1,336 | 2,245 | 2,025 | 2,706 | 0,294
ocennl4| 2,8 | 2,263 | 1,238 | 1,090 | 2,568 | 2,095 |2.284 | 0,516
sumal4 | 1,6 | 2,350 | 0,681 | 0,697 |2,296 |2,165 | 1,509 | 0,091
Becual5| 1,9 | 2,363 | 0,804 | 0,876 | 2,168 | 2,235 | 1,959 |-0,059
nerol5 | 3,2 | 2,400 | 1,333 | 1,336 |2,395[2,305 3,081 0,119
ocennl5| 2,7 | 2,488 | 1,085 | 1,090 [2,476 2,375 (2,590 0,110
sumal5 | 2 | 2,550 | 0,784 | 0,697 2,870 | 2,445 1,704 | 0,296
Becnal6| 2,2 | 2,563 | 0,859 | 0,876 |2,5102,515|2,204 |-0,004
nerol6 | 3,4 | 2,563 | 1,327 | 1,336 [ 2,544 2,585 | 3,455 [-0,055
ocennl6| 2,6 | 2,663 | 0,977 | 1,090 |2,384 2,655 | 2,896 |-0,296
sumal6 | 2,1 | 2,738 | 0,767 | 0,697 |3,014 2,726 | 1,899 | 0,201
Becnal7| 2,9 | 2,713 | 1,069 | 0,876 |3,309 | 2,796 | 2,450 | 0,450
nerol7 | 3,3 | 2,713 | 1,217 | 1,336 [2,469 | 2.866 | 3,830 [-0,530
ocenl7| 2,5 1,090 | 2,293 [2,936 | 3,201 |-0,701
sumal7 | 2,2 0,697 | 3,157 3,006 | 2,094 | 0,106

Ce30HHOCTD:
o 0,742 + 0,804
1 40,859+41,069)

S, =0,868, S, =1,324,

S, =1,081, S, =0,690.
KoppexkTupoBka:

(S +...+ 3*’43/4 = 0,991,
S, =0,876, S, =1336,
S5 =1,090, S, =0,697.
Tpenn:

T, =1,680+0,061z.

ToyHOCTHL MOJIEJIN:
A D
R, =1-=2=0778.
Dy
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