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ЭТАПЫ СОЗДАНИЯ ДВИГАТЕЛЕЙ 
ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ

(ЖИЗНЕННЫЙ ЦИКЛ ИЗДЕЛИЯ)

 1 – проектирование; 
2 - экспериментальная отработка 

(доводка) опытных образцов;
2 - серийное производство;
3 - эксплуатация;
4 - утилизация.
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ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К 
ДВИГАТЕЛЯМ

Основные общие требования:
- технические;
- технологические;
- эксплуатационные 

Требования в зависимости от назначения двигателя:
- маршевые двигатели
- двигатели для беспилотных космических 
летательных аппаратов
- двигатели воздушно-космических самолётов
- требования к конструкции двигателя в 
зависимости от свойств используемого топлива 



ТИПОВЫЕ СХЕМЫ ЖРД 
ЖРД с вытеснительной системой подачи топлива
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ЖРД  ОТКРЫТОЙ СХЕМЫ



6

ЖРД С ДОЖИГАНИЕМ



ЖРД С ГАЗИФИКАЦИЕЙ РАБОЧЕГО ТЕЛА 
ТУРБИНЫ



ЖРД ПО СХЕМЕ «ГАЗ—ГАЗ»
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КАМЕРЫ СГОРАНИЯ
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Смесительная 
головка

Корпус камеры сгорания

Элементы паянных двухстенных корпусов

Соединение элементов
 камеры сгорания



Камера, спаянная из профилированных продольных 
трубок и обмотанных слоем проволоки

Конструктивные элементы, обеспечивающие охлаждение



ТУРБОНАСОСНЫЕ АГРЕГАТЫ 
Конструктивные схемы ТНА
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Опоры и уплотнения ТНА
Осевые силы, действующие на крыльчатку

Упруго-демпферные 
опоры 



Роторные уплотнения

Контактные                        Бесконтактные 



Контактные уплотнения
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Бесконтактные уплотнения
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2 3
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Уплотнения ЖРД НК-33 



Схема РД-107
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 Схема РД-180



Схема SSME



Схема НК-33



Двигатели ВКС



СХЕМА  SABRE



SABRE
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БЛАГОДАРЮ 
ЗА ВНИМАНИЕ

+79276023007
e-mail: zrelov07@mail.ru


