
Імунна система



Як відрізнити своє від чужого?
• Створити базу даних чужих. Усі знайдені чужі 
об'єкти будуть знищені

(антивірус на комп’ютері, R-білки рослин, CRISPR)

- Сприйнятливість до нових невідомих патогенів
- Впізнавання маркерів, що найменш імовірно 

будуть змінені(флагелін, пептидоглікан)

• Створити базу даних своїх(або певна мітка, що 
відрізняє своїх). Усі хто не свої будуть знищені.

(перевірка паролю, комплекс гістосумісності, 
система рестрикції-модифікації)

-неможливість додавти нові компоненти до системи(

(відторгнення трансплантованих органів)



Імунітет

вроджений набутий



неспецифічний специфічний
•Як правило вроджений
•Первинна відповідь на 
патоген

•Працює постійно
(більшість патогенів, що 
потрапляють в організм 
знищуються не 
викликавши хвороби)
•Не має пам’яті

• як правило набутий
•Через кілька діб після 
початку інфекції 
незнайомим патогеном

•Є пам’ять



специфічни
й

неспецифічний

клітинний лімфоцити Фагоцити(макрофаги, 
нейтрофіли)
Натуральні кілери

гуморальни
й

антитіла комплемент



Набутий специфічний імунітет
Природни

й
штучний

пасивний Антитіла через 
плаценту та з 
молоком матері

Введення 
лікувальної 
сироватки

активний Внаслідок 
перенесеної 
хвороби

Внаслідок 
вакцинації



Імунна система 
людини

(та інших ссавців)



Бар’ери
• Шкіра –товстий Механічний бар’ер
• Виділення антимікробних пептидів 

дефенсинів епітеліоцитами
• Виділення молочної кислоти(сальними 

залозами та внаслідок розщеплення 
жирних кислот мікрофлорою 
Staphylococcus epidermidis pH шкіри 5.5)

• Антагоністична мікрофлора



• Лізоцим – фермент, що руйнує 
пептидоглікан і тому знищує грам- 
бактерій. Міститься в слині, грудному 
молоці та сльозах, білку курячих яєць 
(Е1105-консервант)



HCl шлунку знищує бактерій 

• -бактерії у стані спор
• -Helicobacter pylori



Неспецифічний 
вроджений 

імунітет



Tall-like receptors

    Stimulate the production of multiple pro-inflammatory 
cytokines, systema variety of chemokines (which recruit 
leukocytes), activates the complement



фагоцити

• Макрофаги – 
довгоживучі, постійні 
резидентні у кожній 
тканині(зокрема мікроглія 
у нервовій тканині), та ті, 
що походять від 
моноцитів крові.



фагоцити

• Нейтрофіли – в крові, відсутні у здорових 
тканинах, рекрутуються у тканини при 
запаленні. 

• Живуть не довго. Мертві нейтрофіли є 
однією з причин формування гною. 

• Можуть гинути нетозом(формуючи сітку 
з ДНК та зв’язаних білків)



нейтрофіли
• Гранулоцити – гранули з 

мієлопероксидазою – бактерицидна дія 
за рахунок оксидативного стресу, 
цитокінами



нейтрофіли
• Можуть гинути нетозом(формуючи сітку 

з ДНК та зв’язаних білків)



Система комплементу
Формує пори в мембрані патогена



РНК-інтерференція



Інтерферон





Natural Killer Cells



Тучні клітини та базофіли
• Мають гранули з гістаміном, 

беруть участь у запаленні та 
алергії

• Тучні клітини – постійно в 
тканині



запалення



Специфічний 
Імунітет



Лімфоцити



Антитіла





Somatic hypermutation



В-лімфоцити



Класи антитіл









MHC



Т-кіллери



Антиген-презентуючі клітини



Імунітет 
рослин



R-білки



Реакція гіперчутливості

• Апоптоз клітин навколо ділянки 
проникнення патогена



Імунітет бактерій



Рестрикція-модифікація



CRISPR



Токсин-антитоксин


