


Первичные половые клетки возникают, на 2-й неделе эмбрионального развития из 
клеток головного отдела эпибласта. В ходе гаструляции первичные половые клетки 
через первичную полоску в энтодерму желточного мешка и далее в гонадные 
валики (рис. 15-2). В плодном периоде первичные половые клетки 
дифференцируются в овогонии в развивающихся яичниках или в сперматогонии в 
яичках. На пути от овогоний или сперматогоний до зрелых гамет различают 
несколько стадий: размножения, роста, созревания и формирования.

Миграция первичных 
половых клеток. А — 
первичные половые клетки 
среди клеток 
внезародышевой 
энтодермы в стенке 
желточного мешка. Б — на 
5‑й неделе эмбриогенеза 
первичные половые клетки 
из стенки желточного мешка 
начинают мигрировать в 
направлении гонадных 
валиков (зачатков 
индифферентных половых 
желёз). 



Рис. 2. Схема развития 
внутренних мужских половых 
органов (левое яичко 
представлено в более ранней 
стадии, правое прошло через 
паховый канал): 1 — почка; 2 — 
привесок придатка яичка; 3 — 
привесок яичка; 4 — 
парамезонефральный проток 
(редуцируется); 5 — 
отклоняющиеся проточки; 6 — 
верхний отклоняющийся 
проточек; 7 — придаток привеска 
яичка; 8 — паховый канал; 9 — 
семенной пузырек; 10 — 
направляющая связка яичка; 11 
— бульбоуретральные железы; 12 
— прямая кишка; 13 — 
предстательная железа; 14 — 
предстательная маточка; 15 — 
мезонефральный проток; 16 — 
мочевой пузырь; 17 — 
мочеточник; 18 — аорта.



Рис. 1. Схема развития 
внутренних женских половых 
органов: 1 — почка; 2 — 
мочеточник; 3 — матка; 4 — 
маточная труба; 5 — 
пароофорон (околояичник); 6 — 
придаток яичника; 7 — 
фимбрии (бахромки) маточной 
трубы; 8 — брюшное отверстие 
маточной трубы; 9 — 
везикулярные привески; 10 — 
яичник; 11 — собственная 
связка яичника; 12 — 
мезонефральный проток 
(редуцируется); 13 — 
влагалище; 14 — круглая связка 
матки; 15 — паховый канал; 16 
— большие железы преддверия 
(бартолиновы железы); 17 — 
прямая кишка;   18 — отверстие 
влагалища; 19 — наружное 
отверстие мочеиспускательного 
канала; 20 — мочевой пузырь; 
21 — аорта.





Дифференцировка структур мочевыделительной и половой систем

Мужские половые Индифферентные            Женские половые
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Сперматогенний епітелій канальців сім’яника: 1 – базальна пластинка; 2- 
сперматогонії; 3 – сперматоцит І порядку; 4- сперматоцит другого порядкі; 5 
– сперматиди; 6- зріла сперматиди; 7 – клітина Сертолі; 8- гемато – 
тестикулярний бар’єр – щільний контакт між клітинами Сертолі. 



Участок поперечного разреза семенного канальца от базальной пластинки до 
просвета. Показано взаимное положение созревающих половых клеток и клеток 
Сертоли, а также расположение плотных контактов, образующих гемато-
тестикулярный барьер. Обратите внимание, насколько велики клетки Сертоли по 
сравнению с созревающими половыми клетками: одна клетка Сертоли занимает 
всё расстояние от базальной мембраны до просвета канальца.



Схема руху сперматоцитів скрізь бар’єр. Клітини 
Сертолі показні рожевим; ланцюжки 

сперматоцитів – блакитним; бар’єр – золотавим. 
Базальна пластика знаходиться в верхньої частині 
рисунку, просвіт канальця – в нижньої. Базальная 
пластинка находится в верхней части рисунка, 

просвет канальца — в нижней.  А — сперматоцити 
відриваються від базальної пластинки та 

упираються в барєр, що викликає експресію в 
клітинах Сертолі білка клаудина 3  (CLDN3, 
показаний червоним)  та появу цього білка у 

великої кількості на базальної поверхні клітин 
Сертолі. В бар’єрі  клаудину 3 немає, але є 

клаудин 11.   B — при участі клаудину 3 
утворюється новий шар бар’єру  та сперматоцити 

стають оточеними бар’єром з усіх боків.  C — 
сперматоцити рушають далі, старий шар бар’єру 

руйнується, а в новому клаудин 3 поступово 
заміщується клаудином11. 

 Science 2012



Схематичне зображення епітелію фрагменту сім’яного канальця. 



Mакрофаги експресують фактори, які індукують проліферацію і диференціювання 
сперматогоній такі як колоніє - стимулюючий фактор 1 (CSF1) і ферменти, які 
беруть участь в біосинтезі ретиноєвої кислоти (RA). Показано, що перехідне 
виснаження макрофагів призводить до порушення диференціювання 
сперматогоній. Ці результати показали несподівану роль макрофагів у 
формуванні сперматогенної ніші в сім'яниках Cell 2015 



Переміщені пери – тубулярні макрофаги: новий «керівник» в сперматогенної ніші: 
популяція макрофагів з пери - тубулярної пластинки у сім'яниках миші може 
створити нішу не для самооновлення стовбурових клітин, а скоріше для індукції їх 
диференціювання. 



Сперматозоїд:
 I - голівка; II – средня частина ; 
III - джгутик; 
1 - ядро; 2 - акросома; 3 – ядерна 
оболонка ; 4 - шийка; 5 – полосаті 
стовпи ; 6 – мітохондрії ; 7 - 
аксонема; 8 – цитолема 

Сім’яний каналець. 



 Семенные тельца различных животных. 

1 - сперматозоид человека; 2 - дятла; 3 - мыши; 4 - дрозда; 5 - ленточного червя; 
6 - щегла; 7 - оленя; 8 - крота; 9 - вьюна; 10 - таракана; 11 - рака; 12 - ящерицы; 13 
- воробья, 14 - улитки; 15 - тритона: 16 - лягушки







Додаткові клітини еякуляту: 1 - макрофаг; 2 - мікрофаги; 3 - 
сперміофаг; 4 - клітини Сертолі; 5 - клітини епітелію; 6 - лейкоцит. 



Макрофаг спермы с поглощенными сперматозоидами



• До внутрішніх чоловічих статевих органів 
(organa genitalia masculina interna) відносяться:

• - яєчко (testis s.orchis s. didymis);
• - над’яєчко (epididymis);
• - прияєчко (paradidymis);
• - сім’явиносна протока (ductus deferens);
• - сім’яний пухирець або пухирчаста залоза (vesicula 

seminalis s. glandula seminalis);
• - сім’яний канатик (funiculus spermaticus);
• - передміхурова залоза (prostata);
• - цибулинно-сечівникова залоза (gl. bulbourethralis).
•  
• До зовнішніх чоловічих статевих органів 

(organa genitalia masculina externa) належать:
• - статевий член (penis);
• - калитка (scrotum);
• - чоловічий сечівник (urethra masculina).







Variation in the anatomical position of mammalian testes. Positions A–D are 
within the body cavity, whereas E and F are external within a scrotum.

A B

C
D

E F

The Temperature Hypothesis

The Sperm Fitness Hypothesis

The Social Signal Hypothesis

The Clitoral Stimulation Hypothesis

The Loss of the Scrotum Hypothesis





Зріз придатку сім’янику у бика. Гематоксілін – еозин. 







Рис.  Схема розташування сім’яника у мошонці. 



Семенной канатик и яичко имеют 
следующие оболочки: 1) кожа; 2) 
мясистая оболочка, tunica dartos; 
3) наружная семенная фасция, 
fascia spermatica externa; 4) 
фасция мышцы, подвешивающей 
яичко, fascia cremasterica; 5) 
мышца, подвешивающая яичко, 
m. сrеmaster; 6) внутренняя 
семенная фасция, fascia 
spermatica interna; 7) 
влагалищная оболочка яичка, 
tunica vaginalis testis, состоящая 
из пристеночной и внутренней 
пластинок, между которыми 
имеется серозная полость.









Семенной канатик, 
funiculus spermaticus, 
состоит из: 1) 
семявыносящего 
протока, 2) яичковой 
артерии и вен, 3) 
лозовидного венозного 
сплетения, 4) артерии и 
вены семявыносящего 
протока, 5) выносящих 
лимфатических сосудов, 
6) яичкового нервного 
сплетения. Семенной 
канатик образуется 
только после опускания 
яичка в мошонку и идет 
на протяжении от яичка 
до глубокого пахового 
кольца. Яичко и 
начальная часть 
семенного канатика 
лежат в мошонке.



                        Шари калитки:
• 1) шкіра (cutis);
• 2) м’ясиста оболонка (tunica dartos);
• 3) зовнішня сім’яна фасція (fascia spermatica 

externa);
• 4) фасція м’яза-підіймача яєчка (fascia 

cremasterica);
• 5) м’яз-підіймач яєчка (m. cremaster);
• 6) внутрішня сім’яна фасція (fascia spermatica 

interna);
• 7) піхвова оболонка яєчка (tunica vaginalis 

testis):
•  - пристінкова пластинка (lamina parietalis);
•  - нутрощева пластинка (lamina visceralis).





Рис. Кровопостачання сім’яників. 

















Схема. Зональная анатомия предстательной 
железы. 

Горизонтальный фронтальный размер 
основания железы составляет ~40 мм. 
Горизонтальный передне-задний размер 
железы составляет ~20 мм. 
Вертикальный размер железы 
составляет ~30 мм. 
СредняяГоризонтальный фронтальный 
размер основания железы составляет 
~40 мм. Горизонтальный передне-
задний размер железы составляет 
~20 мм. Вертикальный размер железы 
составляет ~30 мм. Средняя 
массаГоризонтальный фронтальный 
размер основания железы составляет 
~40 мм. Горизонтальный передне-
задний размер железы составляет 
~20 мм. Вертикальный размер железы 
составляет ~30 мм. Средняя масса 
железы у молодых людей составляет 
~8 г. Как правилоГоризонтальный 
фронтальный размер основания железы 
составляет ~40 мм. Горизонтальный 
передне-задний размер железы 
составляет ~20 мм. Вертикальный 
размер железы составляет ~30 мм. 
Средняя масса железы у молодых 
людей составляет ~8 г. Как правило, с 
возрастом масса железы увеличивается 
и развивается доброкачественная 
гиперплазия предстательной железы 
(benign prostatic hyperplasia, BPH). При 
этом масса железы становится равной 
~40 г. Иногда, после пятидесяти лет её 
масса может составлять ~150 г и даже 
больше.





На основании клинико-анатомических исследований ткань предстательной железы 
можно разделить на три отчетливо различимых зоны. Периферическая зона 
предстательной железы составляет ~70% её объёма. Центральная зона 
предстательной железы составляет ~25% её объёма. Промежуточная зона 
предстательной железы составляет ~5% её объёма.









 Эпителиальные или стромальные факторы. 
     TGFα1 - трансформирующий фактор роста альфа. 
     EGF - эпидермальный фактор роста эпителиального происхождения (epithelial-derived epidermal growth 
factor). 
     IGFBPs - белки, связывающие IGF - инсулиноподобный фактор роста (IGF-binding proteins). 
     IGF-I - инсулиноподобный фактор роста-1 (insulin-like growth factor 1). 
     FGF 2/7/9 - факторы роста фибробластов (fibroblast growth factors). 
     IGF-II - инсулиноподобный фактор роста-2 (insulin-like growth factor 2). 
     SMCs - гладкомышечные клетки (smooth muscle cells). 
     APUD-система - диффузная нейроэндокринная система. 
     Эндокринные факторы. 
     hPRL - пролактин человека (human prolactin). 
     hGH - гормон роста человека (human growth hormone). 
     Факторы, действующие на поверхности. 
     PSP94 - простатический секреторный белок с 94 группами (prostate secretory protein of 94 residues, 
PSP94), компонент семени. 
     TGFβ1 - трансформирующий фактор роста бета-1. 
     α-hCG, или hCGα - хорионический гонадотропин (α-human chorionic gonadotrophin).      PSA - 
разновидность калликреина, специфичный предстательной железе антиген (prostate-specific antigen). 
     hk2 - калликреин-2 человека (kallikrein-2) 
     Простасомы (prostasomes) - везикулы, содержащиеся в семени человека. Обеспечивают способность к 
воспроизведению. 
     Аутокринные факторы. 
     AR - белки-рецепторы андрогена (androgen receptors). 
     DHT - 5-альфа-дегидротестостерон (5-alpha-dihydrotestosterone) и тестостерон два главных андрогена. 
     ER - простатический белок-рецептор эстрогена (prostatic estrogen-receptor, ER). 
     CK-8/18 - кератины цитоскелета (cytokeratin-8, cytokeratin-18). 
     Хромогранин - вещество из семейства нейроэндокринных секреторных протеинов. Расположен в 
секреторных пузырьках нейросекреторных и эндокринных клеток. Является предшественником нескольких 
пептидов (вазостатин, панкреастатин, катестатин, парастатин, хромостатин и др.). Эти пептиды 
посредством аутокринного механизма модулируют нейроэндокринные функции секретирующих 
     PAP - простатическая кислая фосфатаза (prostatic acid phosphatase).







бакулюм енота

Бакулюм моржовый, вещь 
легендарная Бакулюмы разных видов

 сусликов Нового Света.

















In the penile vessels and the smooth muscle of the corpora cavernosa, the balance 
between contractant and relaxant factors controls the degree of tone of the penile 
vasculature and of the smooth muscle. This in turn determines the functional state of the 
penis: detumescence and flaccidity, tumescence and erection.





Cooperation between nNOS and eNOS. Existing evidence points toward a model in 
which nNOS initiates the erectile response, which is then maintained and increased by 
eNOS activity (the latter being activated by shear stress). 



Схема. Механизм действия силденафила на гладкомышечные клетки 
полового члена



Fig. 3. Diagram of collagen fiber arrangement in the wall tissue of a flaccid mammalian 
penis. 

D. A. Kelly Integr. Comp. Biol. 2002;42:216-221

The Society for Integrative and Comparative Biology



 







Пещеристые и губчатое 
тела полового члена (А - 
в невозбужденном 
состоянии, Б - в 
состоянии эрекции).

Полная эрекция 
возникает при давлении 
в пещеристой ткани, 
приближающемся к 
систолическому или 
превосходящем его, при 
скорости кровотока 
46—160 мл/мин. Для 
поддержания эрекции 
достаточно только 60% 
этой величины.







Аномалії розвитку яєчка. Якщо закладка одного 
або двох яєчок не відбулася, то внаслідок цього 
може виникати аномалія, що має назву 
монорхізм (відсутність одного яєчка) або 
анорхізм (відсутність обох яєчок). Якщо закладка 
здійснилася, то на одному з етапів опускання від 
рівня каудального кінця первинної нирки до 
входу в відповідну камеру калитки яєчко може 
затриматися. Це називається незавершене 
опускання або затримка яєчка (retentio testis). 
Розрізняють дві основні форми затримки яєчка: 
черевну, при якій яєчко залишається в межах 
черевної порожнини (retentio testis abdominalis), і 
пахвинну (retentio testis inguinalis), при якій яєчко 
затримується в пахвинному каналі або в ділянці 
його поверхневого кільця. Затримку яєчка слід 
вважати однією з форм крипторхізму (cryptos – 
приховане, orchis – яєчко). Розрізняють одно- та 
двобічний крипторхізм.



• Поряд із крипторхізмом зустрічається також більш рідкісна 
аномалія положення яєчка, пов’язана з відхиленням від 
нормального шляху опускання яєчка – неправильне 
положення або ектопія яєчка (ectopia testis). 
Розрізняють такі види ектопій:

• пахвинна ектопія яєчка (ectopia testis inguinalis), при якій 
яєчко після виходу через поверхневе пахвинне кільце, 
прямує доверху і розміщується на апоневрозі зовнішнього 
косого м’яза живота поблизу від поверхневого пахвинного 
кільця;

• лобкова ектопія (ectopia pubis), при якій яєчко знаходиться 
під шкірою лобка;

• промежинна ектопія (ectopia perinealis) характеризується 
розміщенням яєчка під шкірою промежини;

• поверхнева стегнова ектопія (ectopia femoralis superficialis), 
при якій яєчко після виходу через поверхневе пахвинне 
кільце, розміщується під шкірою стегна;

• глибока стегнова ектопія (ectopia femoralis profunda), 
характеризується розташуванням яєчка у стегновому 
каналі.



плід 320,0 мм ТКД

АГЕНЕЗІЯ ЯЄЧОК ПІДКОВОПОДІБНА 
НИРКА



плід 190,0 мм ТКД

ТАЗОВА ЕКТОПІЯ ЛІВОГО ЯЄЧКА



плід 215,0 мм ТКД

ПОДВОЄННЯ ПРАВОГО НАД’ЯЄЧКА



плід 215,0 мм ТКД

ПОДВОЄННЯ ПРАВОГО НАД’ЯЄЧКА



плід 230,0 мм ТКД

ОДНОКАМЕРНА КАЛИТКА



плід 205,0 мм ТКД

ВІДСУТНІСТЬ ЛІВОГО ПІХВОВОГО 
ВІДРОСТКА ОЧЕРЕВИНИ


