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Kipicne

IMonumepasabl TizoekTi peakuus (IITP)-0yn
JIHK-HbIH Oenriil Oip aiiMarbIH KOJIJAHBIII,
KONTEreH (MAIJIMOH HEMECE MUJLTUAP/)
KeIllIpMe >KacallaThlH KEH TapaJiFaH
3epTXxaHaiblK djic. [ITP-HbIH MakcaTh! -
makcarTbl [IHK aiimarbsiH Ka)kKeTT1 MeJIIepiH
aJIblll, OHBI TAJJJayFa HeMece 0acKa TOCLIMEH
KOJIJJaHyFa 0omabl.

1983 xsutbl K. b. Mymmnc nonumepas sl
T130ekTi peakiusa (IITP) omicin amkan, 1993
KbLUTbl Maiikin CMuTIieH Oipre XumMus
ooiibiHIIa HOOGEb ChIibIFbIH aniFaH. by ofic
TEPMOITUKIITE HET13/I€JITEH.
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[lonume imizoexmipeaxyua(I1T 1troapKpLIBI XKy3ere aceipbuiatein/ IHK-HBIH
oenrii CrinOipHeepeTKeoIlipy, YILLIEHTY ))KacaH ABIIPOLECi.

* bactankei YHKke1iipmenepiHiH CaHbIHOIPHENIEPETKOOCUTY YIIIIH IUKIITIKpeakuusKaxeT.3eprxanagal [TP-
TaNJAYKYPIi3y YL Ke3eHoe HCypeizineoi:

*[ITPepexwenieinpaiivepnepain JTHK-HbIH KaTaH aHbIKTaIFaH Oemirin&quot;rany&quot;KoHe MOJICKYIIabiK
KOMITJIEMEHTAPJIBIK TPUHIUITIHECONKEC OalIaHbICTHIPYKAOIETIMEH aHBIKTAIA b1 N
*[ITP-0in ne2i3eikazudacel-NOIMMEPIICY PEAKIHACH(MOHOMEPIIHYKICOTHTIOAIaH B
MOJIMMEPIITI30CTIHCUHTE3/IEY )KONITET€H KalTalaHAThIH ITUKIIIEPAIH OpKaUChIChIHAA 0OAAT LI
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IITP xezeyOepine cunammama

4 HaykacTbiH MaTepuasibiHa )
PEAKIUSHBIH "Ta3aabiFbiHA"
b KeJepr1 KeJNTIpeTiH

OpraHUKAaJIbIK 3aTTapIbl >
epITETIH apHaiibl CYUBIKTHIK

\L \ \_ KOCHUTAIBI o

OHICY TPOLCCIHIC (" nopirep narueHTTEH )

JIHK koc cripais 3CPTTCY YIIIH
KEKe KITTepre MaTcpuall aJiblll,
Oeutinesi ayn OHBbI ApHAHBI TaOBIIa/Ibl,0HBIH MOHI KEJIECIIEH:

¥ 1 TR T RE DR
AT OHIIeyTe Kioepemi. I =1 | - L KYBI3Zap KOHE MoJicaxapuaTepaabiHa,
Hormxeciage/JHKHEMECe Hanaoosiar » ;€

JIHK xymueifrinyinin Herizi {IiIH_ﬂ‘ | , ) X X, .
KmounekynachlHbIH Kmmy})«emmmﬂ
JIHK-HBIH 6ip Ti30eriH eKi ece JHK mra6mongapein-THK
KOOEUTY apKbLIbI JKY3€re — HBIH "KIIOHIATybI"
acbipbuiathiH JIHK — wb1H JTHK OonaTelH MHQEKUUIAP/IbIH
PEIUIMKAIUSACKHIH asgKTay/IblH TaOUFH HAHK mMonexynanapsit
TpoLECiHe HEeTi3/ereH. KOJIIAHA/IBL. >
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byn kezey 7-10 munymra co3vlnaovl.

« IHK nmonumMepazamarpuiiaibiK Ti30€K _TIpaiiMepAiKOoJIIaHa OTEIPBIITKOOCHTET.
* )KuikonmanpinaTeia Tagrkone Pfumommme. _C-Ttabencenmi.
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*Kapanativim osrcazoauoallTPoicypai3y yuin KenecikoMnoHeHmmepKaxtcem:
* Tepmocrtabenbai/IHKnomumepasza-JIHK nonumepneypeakiuscbiHKaTanu3aeuTiHhepMeHT

*Kaxerti/I[HKpparmeHTiHiH opTYpJi TI30EKTEPiHIH Kapama-Kapchl YIIITapblHA KOChIMIIA eKilTpaiMep.

[ITProngany yuiiHnoauMepasay3ak yakblT OOMbDKOFaphl TeMIIepaTypaaadenceH11001ybIKepeK,COHIbIKTaH
TepMopUIIIepACHOKIIIAayJaHFaH (DEPMEHTTEPKOIAaHbLIa bl

» Jlezokcupudo| fr|aykneosuarpudocharrapoi(dATP,dGTP,dCTP,dTTP).
e [TonmumMepazakyMbIC iICTEY1YIIH KakeTMg2+ruoHaaphl.

 PeakiusiHbIH KaXETTI JKaFJailJIapblH KaMTaMachkl3 eTeTiHOydepiikepiTiHai—pH,epITIHAIHIH HOHIBIK KYIIIL.

N
.
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* PeakmusbIk KOCITaHbIH OyJIaHyBIHOOIBIPMAYYIIIH MPOoOUpKaFa KOFaphl KallHaFaHMal,MbICAJIbI, Ba?,eJII/IHKocLIJI:flz[bff”**\'iy,giE

Thermusaquati Pyrococcusfuri Pyrococcuswoe Thermustherm

cus(Taq- osus|en] (Pfu- sei(Pwo- ophilus(Tth-
noJjuMepasa), nmoJimMepasa) MoJIMMepasa) MmoJimMepasa)




MpaiMepaepaIHIOMO -KOHE
reTePOAMMEPU3AITUSCHI.




°Hpa11mepy3bmdb18bl
*EH typeicel, npaiiMepin MetmepilS-ten 30nykie
OonMayBIKepeK,erepOoyI1 apHaWbIKOIIaHy YIIiH KaX
*banky memnepanypacei. ONMUroHyKIEOTUTIIIPA
TEMIIEPaTypPachlyz J'IaTBIHJIaI/IeTll'[)KaCaJIyBIKepf
KYLIENTya30o”
TeMITe2>
*biporchn
Erepexkinpan
MOJIILEPiH CaKTaP
MOJIIIEPIH YIIFANUTY).
[Ipaiimepoi&quot, mazapmy&quot; memnepan
*Tanpaiimepi-Oy HpaHMepmManI/IuaMeHGyﬂa
KeroipaBTOpIapAbIH mikipiHiie, 1-20C)TMny

BIH)HGMGCGS &amp,apos,¥u

prieiiHOoybiKepek. [ IpaiiMepiaepThIMKbICKa
maca.

epiH eKeyineOipaenoanKy
)HpaI/IMepJIeme -I'€CONKeC

3KBHBaﬂeHTT1)¥3apTyFa6on

bl.

rIpaTeinTEMIIEpaTypa. Ta 4-50C(xone
[piIHEHTOMEH.

GHFBI OHIMHIH




[1TP koMnoHeHmMmepi

e [lIpaiimep. [llamamen 15-30 HyKJICOTUATEPIEH TYPATHIH,)KACAHAbI APHAMBI
CUHTE3aTOPAbIH KOMETIMEH CUHTE3/ICNETIH KbICKa onuronykiaeotuarep.lIpaiimepiep
amrutudukanus yiiH kepek. IIpaiimep marpunansik JIHK mMonekynacbiHbIH O€ATiii-01p
0eJIiriHe KOMILJIEMEHTAPJIBIK MPUHIIUN OOMBIHIIA KaObICkI,apbl Kapait JTHK
nonumepasa JIHK Oenirin cuaTe3aeimi.

* Taqg-moammepasa — Temneparypara Te3iM11 EPMEHT,HET131HEH KOMILJIEMEHTAPJIIbI
NpUHIUNTE 3 -COHBIHA *KaObIcabl 1a,T130€KT1 KypacThIpyFa Kipiceal. DepMeHT o3
arayblH Thermis aquaticus TepModuib/i OakTepusiapaaH MTaMMIIPOAYLIEHT
aTaybIMEH aJijbl.

* Jlmzokcunykiaeoruayumgocharrap KocbiHabichl (ANTP): dATP, dGTP, dCTP, dTTP
oomysl kepek. JIHK MosekynachIiHbIH €KIHII KOMIIJIEMEeHTapibl Ti30eriH Taq-
nonuMepasza PepMeHTI apKblJIbl CHHTE3IEYTEe KOIJAHBIIATHIH «KYPBLIBIC MaTepUATbD.




[1TP koMnoHeHmMmepi

* By¢epJik epitinai- Kypameigga Mg2+
MOHBI 0ap, GEepMEHTTIH OEJICEHALTITTH
KOJIJIAy YIIIH KaXXETTl PeaKIMsUIbIK OpTa.
Mg?2+ nons! IITP-marsr JTHK-
noJmMepasara KaKeTTl KopakTop OOJIbII
TaObUIa/Ibl. PEaknusIbIK KOCIaHbIH
KOITET€H KOMIIOHEHTTEP1 OCBI HOHAAD,
conblH 1mmHae JJHK-marpuiia,
IIparMepaMILTUKOHIap KoHeap fHTD
OailJIaHBICTHIPAIBI. DEIK MAaTPUIIACHI
3€pTT?'I[1H HBICAHBI OOJIBIIT TaObLIA b,
SFHU OMOJIOTUSIIBIK MaTepUaIIIbIH (KaH,
T1H,0aKTEPUSIIBIK MEJEHUET KIHE T.0.)
okmaynanrad JIHK ynarici.Onap
XpOoMOcoManap,HyKJIECOTUIATED,
IJIa3MUATEP HEMECE TIP1 aFr3aJIap/IbIH
OPTYpPI1 TYPJIEPIHIH T€HETHKAJIBIK
Marepuaj KOCIachkl 00Jybl MYMKIH.

e JIHK marpuiiacel 3epTTey/i1H HbICAHbI

OOJBII TaOBLIAbI, AFHA OUOTOTHSIIBIK
MarepuaiabiH (KaH,T1H,0aKTEPHUSIIBIK
MEIEHUET KaHe T.0.)okmaynanrad JJHK
yarici.Onap Xxpomocomaap, N
HYKJIEOTUATED,IUIA3MUATEP HEMECE TIP1
ar3ajlapIbIH OPTYPJIl TYPJIEPIHIH
Te€HETUKAJIBIK MaTepHall KOCHachkl OOIYHI
MYMKIH.JIHK mMarpuiacel apHaubl
J31pJICHI'€H NpaiMepiIepMEH
aHBIKTAJIAThIH O1perei JOMEKTLIIKTI
%“eHeTHIQaJILIK MapKeIgnep) KaAMTHUOBI.
TP yunu oaxperre JIHK marpuniachbiHbig
10-gan 100 Hr-Ka Jaeiid KoJagaHbLIaabl.
Consiven JIHK-marpuna- _
amruimpiey yiuriH kaxerri JHK
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YJIECKIC1 6ag 0oJIIri.3ePTTENETIH YIIIT-

aJbIH ajla OUOJIOTUSIIBIK MaTeEIHaJmaH
Oe1HII anblHFaH reHoMIbIK JIHK
MOJIEKYJIACHI.



[Ipaumep du3aliHbI

IIpaiimepJiep-y3bIHbIFBI-25 HYyKIeoTUATI JJHK-HBIH KbICKA KINTEP1,0J1apIbI _
kywenty yuriH JIHK dparmMenTTepinig 0acTany koHE asgKTally aliMarblHA COMKEC
kesenl. [ Iparmepiiep anra )XoHe Kep1 npanMep 00i1ysl MyYMKIH. byt nmpanmepiep
JIHK ¢parmenTin 0enrini 01p HykTenepae 0ainanbicTbipaabl,onaa JJHK
NOJINMEPA3ACKIH COJI )KEPAE OPHAIACKAH apHAWbl TpaiMEpMEH OalIaHbICThIPAIbI
*oHe kaHa JIHK Ti30eriH cuHTe3aeyre Kipice/l.

* [Ipaiimepnepai Tannay IITP npoueciHiH MaHbI3IbI ACTIEKTICI OOJIbIN TAOBLIA/IBI.
[IpaitMep1iH Y3bIHABIFBIH TaHAAY MaHbI3Abl.Miean y3pIHbIABFRI 18-25
HyKJIeoTua Oosnap enl.Erep y3bIHIBIK ThIM KbICKa HEMECE ThIM Y3bIH OoJca,
npanuMepIep JIHII)Q T130€T1HE OanIaHOanIbl,0HbI A KYIIEHUTY KEPEK. '

3bIHJIBIFBI ©T€ KbICKa npaimMeprnep JHK Tti30erinig opTypil opblHAapbIHIA
crieu(pUKAIBIK EMEC MpalMep/Il Ta3apTyFa OKEIE/I].

| |




[IpaumeprsiepOiH basiKy meMmnepamypachbiH ecenmey

JKakcwl mpaiimepjeri ryandH MeH 1uto3uH (GC) memnmmepi 40-60 apanbiFbiHAA
oonysl kepek.[IpaliMepai TazapTy TeMnepaTypackl MEH OalKy TeMIIepaTypachl
IITP ke3iHae eMipiiik MaHbI3bl (pakTOp OO0bIN TaObLIa bl banKy
TEMIIEpaTyPaChIH JIQJI €CENTEY KePEK,all PYHTTHI Ta3apTy TeMIIEpaTypachl
Oanky temreparypacbiHaH 5°C TeMeH 00i1ybl kepek.baiky Temmneparypacsl 60
oC xoHe 75°C 00iybl Kepek. ThIM jKOFapbl HEMECE ThIM TOMEH TeMIIepaTypa
JIHK nonumepasa 6eaceHauIIrinig, TOMEHCYIHE OKEIe/I].

Accurate T Calculation

ZAI 1 y-n .

S il -273.15
YAS n-n + RInC,

~n




[IpaumeprsiepOiH basiKy meMmnepamypachbiH ecenmey

Kanbkynsarop mpaiiMepiiepiiH YChIHbIIFaH Oanky Temneparypackl MmeH [ITP xkacwiTy S
temneparypackid [ITP-aa KongaHblIaThIH paiiMep KyObl, MpaiiMep KOHIICHTPALUSACHI )KOHE
JIHK-nonumepa3anblH peTTiIir Herizinae ecenteial. KaabKyasaTop COHBIMEH KaTap IpaiiMep
y3bIHABIFBIH, GC malbI3bIH, MOJICKYJIAIBIK MAaCCaHbI KOHE COHY KO (PUIIMEHTIH eCenTei/Ii.
O3zrepriaren Allawi & SantalLucia TepmoaunamMukansik oaici T m xoHe Platinum SuperFi,

Phusion xone Phire JIHK nonumepaszanapbiMeH peakiysuiapiblH KYHI1py TeMrepaTypachiH

€CenTey YIIiH KoJaanbiiaapl. [lapamerpaep npaliMepie HAaKThUIBIKTHI KOFaphLIaTy jKoHE

YKOFaphbl OHIMAIIKTI CaKTay MaKCaThIHAA PETTENI]. \
by kanekynstopasl naiiganany yuiiH JJHK-nonumepasasl Tanaan, npaimep Ti130€ri .
CHI131H13 HEMECE KOMBIHBI3 KOHE COHFBI IIpaiiMep KOHIIEHTPALMACHIH €HI131H13. T m MoHAEpI, ‘
KYWAIpy TeMIleparypachl xoHe 0acKa IepEeKTep aBTOMATThI TYPJE Kacaaabl.

KaxeT 0osica, MaTpulia-paiMep >KYObIHBIH 9p TIpKECiMI YILIH WISl KYUAIpY

TeMIIEpaTypachiH OJIaH 9Pl OHTAMIAHIBIPY KOHE SIMIMPUKAJIBIK TYP/I€ aHBIKTAY YIIIH

TeMIepaTrypa rpaJiIu€HTIH KOJIAaHbIHbI3. Kylipy TemnepaTypachlHbIH IPagueHTI N
KOMITBIOTEP/I1H JKaChITy TemIieparypacbiHad 6-10 ° C TemeH Temneparypaia 0acTaliblii, CO3bLTY
TeMIepaTypachkiHa JeWiH KoFapblaaybl Kepek (€Ki carbuibl [ITP).



Kaaccukaiaplk IITP

Kunaccukaasik popmarrarsl mojauMepasabl Tiz0ekTi peaknus. [HK xone JIHK kypamibi

MHUKPOOPraHU3MASPAIH KYIKTI MyTallusIapblH aHbIKTAayFa KoJiiaHbLIFaH. O OHbIH OacTaIKbl
(dbparMeHTi reH-crenu@uKaIbK IpaiMepaepalH KoOMEriMeH aMIInpuIupiacHe 1. PeakiiusHbIH COHFbBI
HOTHOKECI 3epTTenieTiH Marepuaaarsl JJHK HbicaHachIHBIH Oap €KeHIITTH KOpPCETE/!.

Kepi TpaHCKkpunusacel 0ap moamMepasibl
T130ekTi peakius. PHK kypambsl Bupycrapibig
T€HOMBIHBIH apHailbl yU4acKeJIepIH aHbIKTay
HEMECEe HbICAaHA-TeHHIH TPAHCKPUIIUSICHIH
3epTTEy YIIIiH,

aJabIMEH peBepTasza (hepMEHTIMEH KaTaau3IeHTIH KAUThIMIbI TPAHCKPHUIILIMS PEAKIIUSICHIH
naiinananein, PHK-marpunianan JIHK-kemipmecia anaasl. Ocbliaiiia cuaTe3aeiares Kockimina JJHK-
nap I1TP-ne reH-cnenudukaiblk mpaitMepiep YiiH MaTpuiianap O0JbI TaObLIa b,




IITP xxyprizerin maprrap

Kepi TpaHckpunuusi apKbLIbl KYPETiH

(RT-PCR) Kepl TpaHCKpUINIHUS AapKbUIbl KYPETIH
IITP (RT-PCR) — renombl PHK wMosnekynacsiHaH
TYpaTblH  OpraHW3MJIEpAl  3epTTeyle  KEHIHEH
Konaanbuianbl. bipinmn ke3enne aPHK monexkynacbin
MaTpulla pPEeTIHJIE KOJIJaHa OTBIPbIN peBepraza (Kepi
TpaHckpunTasza) (epMmeHTi apkbuibl O1pTi30ekTi JJHK
MOJIEKYJIAChIH CUHTE3ICH/I.

byn cunresgenren JIHK  monekymacer

KeJIECl PETTerl peakiusra KOJIIaHbLIAJbl.

On yuiH exi BUpycCTaH OOJIHIN aJjibIHFaH
Kepi TPaHCKpPUIITa3a (bepMeHTTEpIH
KOJIJITAHBLIIATbI. byn  peBeprazanapabl
KOJIJIaHy OipHere KUBIHJIBIKTap bl
TyabIpazbpl. BipiHIIiAEH oJlap  KOFapbl
TeMmIleparypajaa Te31McCI3, SSFHU 42° KoFapbl
TeMmIieparypajaa  JKorapbl  O€JICEHILIIr
TOMEHIENUTI.




IITP xypri3y. “blcteik” HykTeaeH OacranaTbiH ITTP
(hot-start PCR) — nipaiiMepiiep/iiH apHaubl
KaOBICYbIHA KAXKETTI TemIeparypara aerid JJHK
noJuMepa3a (PepMEeHTIHIH OCJICeHIIIIH OacTau
OTBIpbIN KYpri3uieTiH IITP omiciHIH KeTUIIIpUIreH

TYPi.
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Peajg-taum II'TP

Monexynsipibik ouonorusaa peaia-taiim IITP (memece canabik I1TP, HakThl yakbITTBIK I[1TP,

oJIMMEPA3/Ibl TI30EKT1 peakius 9/IICIHE HET13/IeJITeH 3epTXaHaJIbIK d/IIC..

|
' qPCR, qRT-IITP) - 6ip mesrinzge Gepinren JJHK MoIeKyIachbIHBIH MOJIIEPiH OISy YIIiH
|
|

N\

Real-time TLUP

LI

by onic ITTP-abIH sxammb
MPUHITUIITEPiHAE KoJiaHaael. Heri3ri
AWbIPMAILIbUIBIFbI,
aMmrunukanusiaanrandad keiin JJHK
KeJIeMl1 HaKThl yakbITTa omieHe 1. CaHIbIK
KOPCETKIIITI aHBIKTAY YIIIH €Kl 9JIiC
KoJImaHbuIaabl: ekl ecenenren JJHK
MoOJIeKylajdapbIMEH apaniacKaH
byopecieHTTi OOSFBIIITAD,
ruopuauzanusgan keiiin JIHK-HbIH
KOMIUJIEMEHTAapJIbl y4acKiJIepiMeH
bayopecieHnusIaHaThIH
MoaudUKaIUsIaHFaH OJIMTOHYKJICOTHATED.




JKui HakThl yakbeITTHIK IITP KP- |
IITP (kep1 TpaHCKpHUIILIS)
COMKECTECHIIPLICA1, 0y a3
moepae MPHK kenemin
OJIIICY VIIIH, 3€PTTECYIIIre
xacymaaa ocbl MPHK Ma3zmMyHBbI
TypaJibl CaHJIbIK aKIIapaTThI
’KOHE I'€H SKCIPECCUACHI
TypaJibl aKmapar ajayFa
MYMKIH/JIIK O€pel.

Introducing the 1000-Series Touch Thermal Cyclers




Kepi TpaHCKpUIIIIUA PeaKIUACHI
0ap HaKTbI YaKbITTBIK IITP

HakTbl yakpIT iminge crangapttel ITTP xyprizy anasinga JIHK cuaTe3s1 yiniH kepi
TPAHCKPUMIUS PEAKIUACHIH XXYPri3zy Kepek. Kepi TpaHCKpUNIIUs peaKusIChl Kepi-
TpaHCKpUNTa3aTIeH PepMEeHTIMEHOPbIHAAIAAbl. PeakusiHbl mpaliMep 1l KocHam, *y3€ere achlpyra
OoJtajbl, anaia, mpaiMep KOCBUIFaH Ke3/¢ €H YJIKEH TUIMALIIKKE KOJ KETKI3LIEI].

IIpaiimepJiepain ym Heri3ri Typi 0ap:



X

K/

K

II'TP Konpany ascel

Kasipri tagaa IITP-HbI :

Apxeonorusa,

CoT MeIUIIMHANIBIK capanTaMachiHIa
['eHeTHKaa OKECiH aHBIKTay/1a,

JKyKmansl aypysap KO3AbIPFHIIIBIH aHBIKTAY/ 1A
KOJIJaHa/Ibl.

[ITP-nuarsocTuka COHbIMEH KaTap omoOe0arn ofic, ceoed1 0eten JIHK- HbI op Typi1i OMONTOTUSIIBIK,
Marepualiap/iad — IMILIPBIII, 39D, KaH, KaKbIPBIK, SIMUTEINAI1 Kacylianap KbIpbIHAbICEIHAH
aHbIKTayFa MYMKIHI1K Oepeni. ITTP nuarnoctrka >KbIHBICTBIK dOJIMEH TApAJIATHIH aypynap,
acipece, )KachbIpblH HEMECE CO3bLIMAaIbl —XJIAMUJIMO03, YPEIIa3M03, TOHOPEs, TapAHEpeLes,
MUKOIIJIa3MaTUKAJIBIK MH(EKIUIAp/Ibl aHBIKTAyda KEHIHEH OpbIH ayiFaH. CebeO1, aranraH
aypyJapAblH KO3AbIPFBIIITAPBIH 3€pTXaHa XKaFJailbIHAa KapanaibiM KOJIMEH ©CIpil 06JIiN any eTe
KUBIH )KOHE CEPOJIOTUSIIBIK PEeaKIUsIapia aHTuaeHeIep a3 aubikranaasl. Connaii-ak, [ITP
JMAarHOCTUKAHBIH KOMETIMEH NallujIoMa BUPYChIH, BUPYCTHI T€MATUTTEP/I1 aHBIKTayFa 00J1aIbl.
[ITP nuarHocTuka COHBIMEH KaTap Nr€HETHUKAJbIK JAKTHUIO0CKOMNUS, MPEHATAIbIK JUAarHOCTHKA
’OHE T.0. )KYprizyre 30p MYMKIHIIK Oepei.




KOPBITHIHAbI

* Kopeireiaasutait kene, [ITP-0enrun 01p HyKI€OTUITI TI30EKTIH
MUJUIMOHJIaFaH KOIIIPMECIH Te3 apaja (O1pHele carar 1iHAe) 1n VItro
KOOEUTII aJlyFa MYMKIH/IK O€pETIH,HyKJIEHUH KbIIIKbUIAAPbI .
¢parMenTiH amIumpuKanusIiay aaici. 1985x.kapaia ambiHaa Science
xypHansiHAa [ITP omicine OalnaHbICTHI aJIFAIIKbl MaKaia
xkapustanrad. AMmmpukanusa- IHK-He1H Oenrun 01p aiMarbIHBIH
KOCBIMIIIA KOIIIPMeEIIEPL Ty31nlyl¥%mc1. JIHK-HBI .
aMIIipuKanusIIayJad 0acka HYKJIEVH KBIIIKbUIAAPbIHA 9p TYPJIi
acep eTyre MyMKIHIK Oepe f%/I’lyTaHI/IH,HHK (parMeHTTEPIH
TyracThIpy).ConbiMen Karap,lITP OnoIorusibIK sKoHe MEIUIIUHAIIBIK
IIPAKTUKAJ1a KEHIHEH MaliIaaHbUIaAbl, MbICAIbl TYKBIM KyalaWTbIH
HeMece MHPEKIUSIIBIK aypyJapAbl aHBIKTAY,dKEIIKTI OpHATY,reHIepAl
KJIOH/1ay,’)KaHa TeHAEPA1 Ol IHB.IF.apy,TﬁLéI[lC HYKJIEUH

KBIIIKBUIBIHBIH O€NT111 O1p YIIECKICIHIH KaWTaJaHbIN OTHIPATHIH
TaHJIayJIbl KOIIIPMEJICHY1HE HET13ACTCH




