JDJIEKTPUHECKHNE TMEPEXO/bI

rPaHM4YHbIA CION MeXAy ABYMS MaTepuanamu,
MMEeIoLMMIN pasinyHble pusnyeckme
XapaKTEPUCTUKHK

KJITACCNOUKALIUA

1. Nno TUNY KOHTAKTUPYHOLWUX
MaTepuanosB

oroMoreHHble — 111 ¢ ogHoin wupuHon 33

preTeporeHHble  (reteponepexoa) [ ¢ pa3HoM
LUIMPUHOWN 33

nrnepexon MeTann—nonynpoBoaHuK (LLUoTTKKu)



[ eTeponepexon

= INEKTPUYECKUU MEPEXOA,
BO3HUKAIOLWMN NPU KOHTAKTE
NoNynpoBOAHNKOB C pa3IM4YHOU
LUMPUHOW 3anpeLLEHHOWN 30HbI



[noa LLoTTKK

= NOAYNPOBOAHMKOBbIV
ANOA, BbIMOSTHEHHbIN
Ha OCHOBE KOHTAaKTa
MeTann —
NosynpoBOAHUK



[loCcTOMHCTBa nepexoaa LWoTTku

= NpuMeHeHune anoaoB LLIOTTKM NO3BONSET CHU3UTL
naaeHune HanpskeHnsa o 0,2—0,4 BonbT

« bapbep LLHOTTKM TaK)Ke MMEET MEHbLUYIO 3N1EKTPUYECKYIO
EMKOCTb nepexoa, YTo No3BOJSET 3aMETHO MOBbLICUTb
paboyyto 4acToTy

« bnaroaaps ny4dliMM BpeMEHHbIM XapaKTEPUCTUKaM U
MasibiM EMKOCTSIM Mepexoaa BbINpAMUTENN Ha AMOAAX
LLIOTTKM OTAIMYAOTCA OT TPAAULIMOHHBIX ANOAHbIX
BbINPAMUTENEN MOHMXKEHHBIM YPOBHEM NMOMEX



HepnoctaTkm nepexoaa LLUoTTku

« MPU KPAaTKOBPEMEHHOM MPEBbLILLEHUN
MaKCUMaJslIbHOro 06paTHOro HanpsXKeEHUS
anoa LoTTkn HeobpaTnMo BbIXOAUT U3
CTPOS]

« Anoabl LLIOTTKM XapakTepusytoTcs
NOBbILWEHHbIMWU 0OpaTHLIMN TOKAMMU,
BO3pPacTaloWmMMn ¢ poCTOM TeMnepaTypbl
Kpucranna.



/Icnonb30BaHue

FAPCO00 i =
1591106
02268

« CBouncTBO 6apbepa
LLIOTTKKN ncnonb3yeTcd B
NHTerpasbHbIX
MUKpocxemax (puc.1).

= BblInpaMuTenn Ha anogax
LLIoTTKMK
npeanoyYTUTENbHbI B
TPaANULIMOHHbIX
TPaAHCHOPMATOPHbIX
6nokax nutaHus (puc.2)



2. N0 TUNY 3NeKTPONpPoOBOAHOCTM
KOHTaKTUPYIOLWNX MaTepuanos

[J P-i (n-I) nepexoa mexnay
NPUMeCHbIM 1 coocTBeHHbIM [T

[l mexxay AByMSA NPUMECHbIMM
nonynpoBoaAHUKaMu C OAUHAKOBbIM
TUMOM 3M1eKTPONPOBOAHOCTH

[ p-n 3NMeKTPOHHO-AbIPOYHbLIN
nepexon-

nepexoa mexay I c pa3HbIM TUNOM
NPOBOAUMOCTMU






3. N0 COOTHOLUEHUIO KOHLIeHTPauunn
npumMmeceun B KOHTaKTUPYHKOLLMX obnacTax

[ cuMmMempuU4YHbIU - KOHUeHmMpauyusi
npumecu (OH) e obrracmsix n-muna
p-muna paeHbI




[l HecuMMempUYHbIU - KOHUeHmMpauus
npumecu (OH) e obsracmsix n-muna p-
muna HE paeHbI




NMoHaTHe 6a3bl M SMUTTEpa

p-1 MEPexon

OMHYECKHH KOHTAKT

3MMTTep-05ﬂaCTb C MAKCMMaJIbHOU KOHLleHTpauueun OH
ba3a —o6nacTb c MMHMManbHOl KOHUEHTpauueii OH

P-N nepexoa pacluMpsieTcsi B CTOpOHY 6a3bl



[l oOHOCMOPOHHUE repexoobl
(p++-n, p-n++, p-i, n-i-muna u
nepexoobl Memarssi -rnosiyrnpo8O0O0HUK

)

¢ 06e0HeHHbIM cJ/10eM Hocumersneu
3apsidos), 8 KOMOPbIX
KOHUeHmMpauus rpumMmeceu e
KOHmMaKkmupyroujux
rnoJs1yripoeooOHUKax pa3siudaemcs



3. no pacnpeneneHno KOHUeHTpauuu
npumeceun B obnacTtu nepexoaa

[l nmnaeHble
KOHUEeHmMpauus ripumecu Serigemcs
HeKomopou gbyHKUueU paccmosHUs

[l pe3kue (cmyrnieH4Yambie)

KOHUeHmpauus rpumecu U3MeHsIemcsi
CKaYKoOM



4. no chopmMe nepexonos

[l moYeYHbIe obpa3zosaHsl Mpu Marnbix
row,aosax KoHmakmupyrowux rnoeepxHocmed rio
CpasHeHUo ¢ mouwuHouU Kpucmarisios

[l nMrIOCKOCMHBbIE obpa3o8aHbl Npu 60bWIUX

row,aosax KoHmaxkmupyrowux rnoeepxHocmeu rio
CpasHeHUo ¢ mouwuHouU Kpucmarisios



Acnonb30BaHMe M CBOUCTBA

= To4yeyHble Anoabl UMEKOT
Manyro EMKOCTb p-n nepexoaa
N NO3TOMY MPUMEHSAIOTCA Ha Y-
NtoBbIX YacToTax BrOTb A0 K24C241 72
CBY SARARSSF

« [lnockocTHble anoabl B
3aBMCUMOCTU OT NoLaau
nepexoaa obnaaatoT eMKOCTbIO
B AECATKU nukodapag v
bonee.

[103TOMY UX MPUMEHSAIOT Ha
4yacToTax He 6onee oecaTKoB
Kunorepw




[]

5. MO TeXHO/0rMn NpPomn3BOACTBA

CriJyiaB8HbIe obpa3oeaHk! ernnasneHuem

Memajsina usnu crmaesa, cooepxxaule2o OOHOPHbIE
usiu akuernmopHsie rnpumecu 8 cobecmeeHHsbIu [l

7

DO

e p-munal y; Puc.l. Hzcomoe ierHue crnlidGHOZO U
2) & oQudPphyzuonrnozo nepexoooes




n

&)

CnJ1aBHOM 500°C

[p—"

500°C

Y
e




[l dugbgpy3UOHHbIE o6pa3osaHsi 8eedeHUEM
OOHOPHbIX U aKUernmopHbIX rnpumMeceu 8
Hazpemyto rracmuHy cobcmeeHHO020
r1071YrpPOB8OOHUKa U3 2a3080U CpeOb!

HEHHHH
HEHTHIH

ArarenTopel (B)
FE=20-=-150x35




[1naHapHaga TexHOoJ10rng

COBOKYMNHOCTb
TEXHOJIOrMYecKmMx onepauum
co3fgaHumNa KPpeMHMUeBbIX
noJiynpoBOAHUKOBbIX
npmbopos n MMC Mmetonamm
nokanbHon pAanddysMm c
MCMOJIb30BaHUEM OKCUAHbIX
MacoOK — TpadapeTos,
obecneunBarownx
n3bupartenbHyro 3aLUMTY
OTAENIbHbIX Y4aCTKOB
NAacTUHbl —  MNOAJIOXKKM.
OKcMaHYyIO MacKy nony4yaroTt Puc.3. Ocnoenvie ymanui
MeTtoaoM poTonuTorpacdpum Jomorumozpaghuu




[l anumakcuasibHbI€ rony4eHsb
HapauwueaHuemM 00HO20 Kpucmarssa Ha

NnoaJioXKKe CJiof  NOoJyNnpoOBOAHMKA,
COXPAHAIOLWEro CTPYKTYPY MNOAJNIOXKKMU.
NMonynpoBoAHUKOBbDbIE

3NUTaKCUaJIbHbIe MNJIEHKU MOryT 6bITb
noslyyeHol pas/IMYHbLIMKM Cnocobamu:
TEPMUYECKMM UCNApEHUEM B BaKyyMe,
oca)xaeHueM M3 napoobpasHoit ¢asbl,
Puc.) ”I)ILWI)M pacnbl/ieHWEeM B ra3oBOM NpPoOMeXyTKe.

N3MeHAs TN npuMecu W YC/oBuUA

MNMARCHTBHO HADAMEHADIX
(1066

BbipallMBaHUA MOXHO B LWANPOKUX

npegeinax wU3MeHATb >3JIeKTpuiyeckKkue

CBOMCTBA 3NMUTAaKCHUAJIbHOW NJIEHKM.



[l uoHoseaupoeaHHbIe riepexoobl

rnosiy4eHHble nymem 6ombapouposKU 8 8aKyyme
Hazpemou r1os1yrnpo8oOHUKOB8OU M/1aCMUHbI
cobcmeeHHO20 r10/1yrnpPo8ooOHUKa UOHamMu OOHOPHOU
usiu akuernmopHou ripumecdu.



5. N0 BENYMNHE NPUIIOXKEHHOIO
Hanpsh>keHud

[] paeHOBeCHbIe

[l npssMo cMeWweHHbIe
[l obpamHO cMeu,éHHbIE



