
Лекция №13. Аппаратура 
управления и защиты 

технологических 
электроустановок

1.  Назначение и классификация аппаратуры 
управления и защиты.
2.  Аппаратура защиты.
2.1.Автоматические выключатели.
2.2. Предохранители.
2.3. Тепловые реле



Электропривод. Ч.12

Назначение и классификация аппаратуры 
управления и защиты.

Составной частью любой технологической электроустановки 
является управляющее устройство, назначение которого 
управлять процессом преобразования электрической энергии 
в другие виды и защищать технологическую установку от 
аварийных режимов работы. 



Электропривод. Ч.13

Классификация аппаратуры управления и защиты

Роду токаСпособу
 управления Назначению Принципу 

действия Конструкции

Назначение и классификация 
аппаратуры управления и защиты.

Аппаратура ручного и автоматического управленияАппаратура управления, защиты и сигнализацииЭлектромагнитный;
Тепловой;
Магнитоэлектрический;
Ферромагнитный;
Электродинамический;
Индукционный;
Полупроводниковая и т.д.

Постоянного или переменногоОткрытого;
Защищенного;
Закрытого;
Герметичного;
Взрывобезопасного.



Электропривод. Ч.14

Назначение и классификация 
аппаратуры управления и защиты.

По коммутационной способности аппаратуру управления
и защиты подразделяют на

Сильноточную, 
устанавливаемую 
в силовых цепях

Слаботочную, 
используемую в 

цепях управления



Электропривод. Ч.15

Назначение и классификация аппаратуры 
управления и защиты.

К  сильноточной аппаратуре относят коммутационную и 
регулировочную аппаратуру силовых цепей:

•выключатели (в том числе автоматические);

•предохранители;

•контакторы, магнитные и полупроводниковые пускатели;

•реостаты;

•реакторы и т.п.



Электропривод. Ч.16

Назначение и классификация аппаратуры 
управления и защиты.

Слаботочная аппаратура, используемая в цепях управления, 
включает в себя:

•контактные и бесконтактные реле;

•кнопки и кнопочные станции;

•первичные измерительные преобразователи (датчики) 
электрических и неэлектрических величин;

•аппаратуру сигнализации.



Электропривод. Ч.17

Аппаратура защиты.

К основным аварийным ситуациям относятся: 

•перегрузка рабочей машины, 

•работа в неполнофазном режиме;

• работа при пониженном напряжении;

•работа при несимметрии напряжения;

• затяжной пуск;

• ухудшение охлаждения.



Электропривод. Ч.18

Автоматические выключатели. 

Автоматические выключатели совмещают защитную и 
коммутационную функции и являются аппаратами 
многократного действия. Защитные функции выполняют 
расцепительные устройства, которые могут быть тепловыми, 
электромагнитными и полупроводниковыми.



Электропривод. Ч.19

Автоматические выключатели. 

В цепи теплового расцепителя имеется 
нагревательный элемент, который 
нагревает биметаллическую пластинку, 
состоящую из металлов с разным 
относительным тепловым удлинением. 
При нагревании пластинка изгибается и 
освобождает рычаг, который под 
действием пружины размыкает контакты. 

1 - нагревательный элемент;
2 - биметаллическая 
пластинка;
3 - размыкающий контакт;
4 - рычаг; 5 – пружина

Тепловой расцепитель
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Электропривод. Ч.110

Автоматические выключатели. 

Для защиты от коротких замыканий 
предпочтительным является 
использование электромагнитного 
расцепителя. При превышении 
допустимой величины тока сердечник 
втягивается в катушку и освобождает 
защелку. Выключатель под действием 
пружины размыкает цепь. 

1 - кнопка возврата;
2 - пружина; 
3 - размыкающие контакты; 
4 - защелка;5 - катушка;
6 - сердечник
Электромагнитный расцепитель
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Электропривод. Ч.111

Автоматические выключатели. 

 - соответственно номинальное напряжение автомата и электроустановки, В;
 - номинальный ток автомата и рабочий максимальный ток электроустановки;
- номинальный ток расцепителя автомата, А;
 - ток отсечки электромагнитного расцепителя, А;
 - коэффициент надежности, учитывающий разброс по току 
   электромагнитного    расцепителя .



Электропривод. Ч.112

Автоматические выключатели. 



Электропривод. Ч.113

Предохранители.

Плавкий предохранитель - это аппарат, автоматически 
отключающий электрическую цепь, в которую он включен, 
при коротких замыканиях или больших токовых перегрузках.

Действие предохранителя основано на том. что при 
прохождении тока по плавкой вставке она нагревается и, если 
сила тока превысит допустимый предел, вставка 
расплавляется и отключает нагрузку



Электропривод. Ч.114

Предохранители.

Плавкий предохранитель - это аппарат, автоматически 
отключающий электрическую цепь, в которую он включен, 
при коротких замыканиях или больших токовых перегрузках.

Действие предохранителя основано на том, что при 
прохождении тока по плавкой вставке она нагревается и, если 
сила тока превысит допустимый предел, вставка 
расплавляется и отключает нагрузку.



Электропривод. Ч.115

Предохранители.

По конструкции плавких вставок различают следующие 
предохранители: разборные и неразборные.

В зависимости от мер, принимаемых при гашении дуги,  
предохранители бывают: 

с наполнителем, у которого дуга гасится, в порошкообразном, 
зернистом или волокнистом наполнителе; 

без наполнителя, у которых дуга гасится вследствие высокого 
давления в патроне или движения газов.



Электропривод. Ч.116

Предохранители.

α - коэффициент, зависящий от пускового режима 

    защищаемых двигателей, α=1,6…2,5.

-сумма номинальных токов m электродвигателей, 
работающих одновременно в момент включения 
двигателей наибольшей мощности



Электропривод. Ч.117

Предохранители.

ПН-2

ППН-35 SITOR

ПРC



Электропривод. Ч.118

Тепловые реле

Тепловое реле типа ТРН

Оно состоит из четырех основных 
элементов:  нагревательного элемента 1, 
биметаллической пластинки 2, системы 
рычагов 3, 4, 6, контактов 7. 
Регулирование уставки срабатывания 
теплового реле может быть осуществлено 
с помощью регулировочного винта 8.  



Электропривод. Ч.119

Тепловые реле

РТЛ РТТ-21



Электропривод. Ч.120

Тепловые реле

Выбор тепловых реле производится по условиям:

номинальный ток теплового реле и 
теплового расцепителя соответственно, А.


