
Минеральный состав пород
По содержанию в породе (об. %)
1. Породообразующие минералы > 10%
2. Второстепенные  <10%
3. Акцессорные <1%
4. Вторичные 
5. Случайные (ксеногенные)

Породообразующие
Второстепенные Акцессорные ВторичныеФельзи-

ческие Мафические

Габбро Pl Ol, Opx, Cpx Hbl , Mag Ap, Ttn Srp, Act,  Ep, 
Ms, Kln

Гранит Qtz, Pl, Fsp Bt, Ms Grt Zrn, Fl, Toz Kln, Ms, 
цеолиты

По химическому составу
Мафические (фемические) – Ol, Px, Am, слюды (в том числе и Ms)
Фельзические (салические) – Qtz, полевые шпаты, F
Термины «фельзические» и «мафические» употребляются для обозначения групп модальных 
минералов, а «салические» и «фемические» - нормативных.



По генезису минералы делятся на:
а) первично-магматические;
б) эпимагматические (постмагматические, пневматолитовые);
в) реакционные;
г) диагенетические;
д) экзогенные;
е) ксеногенные



Fa

Оливин (Mg2SiO4-Fe2SiO4)
Nm c

Np

b
П.О.О.

001

001

021
01

0

110

12
0

Ng
a

Fo

Nm c

Ng
a

Np
bП.О.

О.
010

12
0

110

021

001

111





Fo Fa

Fa0-15
Fa10-40

Fa10-70

Fa40-100Fa10-40

Fa10-40

Fa10-70

Fa10-70 Fa40-100

Fa40-100Fa0-15



Скорость остывания магм

Быстрая - на поверхности

Структура спинифекс в коматиитах



Средняя - часть кристаллов кристаллизовалась на глубине, 
другая на поверхности 

Порфировая структура  пикритов



Медленная - все кристаллы кристаллизовались на глубине 

Зернистая структура гранит-шпинелевых лерцолитов



Изменение оливина

ИДДИНГСИТ — продукт изменения оливина. Состав изменчив. Красновато-
коричневый. Хотя кажется гомогенным веществом, но является смесью 
монтмориллонита и хлорита с примесью гётита , кварца.

БОУЛИНГИТ – продукт изменения оливина, зеленого или желтого цвета, 
переменчивого состава, является смесью монтмориллонита, хлорита и серпентина 
зеленого цвета.

Серпентин – типичный вторичный 
минерал, развивающийся по 
оливину в ультраосновных породах, 
в основных породах, особенно в 
габброидах, оливин замещается 
идингситом и боулингитом.



Изменение оливина

ИДДИНГСИТ — продукт изменения оливина. Состав изменчив. Красновато-
коричневый. Хотя кажется гомогенным веществом, но является смесью 
монтмориллонита и хлорита с примесью гётита , кварца.
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Международная номенклатура 
пироксенов

Ca-Mg-Fe пироксены
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En Fs
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Зависимость состава ортопироксенов и составов пород
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Амфиболы 

A – вакансия или K, Na
B – Ca, Na
B,C – Mg, Fe2+, Mn2+, Ni, Co, Li
C – Fe3+, Cr3+, Mn3+

C,T – Al, Ti4+

T – Si
OH – OH, F, Cl, O

AB2
VIC5

IVT8O22(OH)2



Классификация амфиболов (Leake et al., 1997)











Железистость  Hbl

Зеленая 
HblБуро-зеленая, 

зелено-бурая HblTi
, K

+N
a A

, N
a B

,

Ca-Na амфиболы, 

керсутит

Na амфиболы

Бурая Hbl
Mg Hbl

Зел Hbl, 
Ca-Na Am

В вулканических породах часто встречается базальтическая Hbl



Плагиоклазы 
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Зональный кристалл плагиоклаза



Зональный кристалл плагиоклаза

http://minerva.union.edu/holloc
hk/c_petrology/ig_minerals.htm



Калиевые полевые шпаты





Пертиты



Мирмекиты - выделения кварц-плагиоклазовой графики 
на контакте плагиоклаза и калишпата

http://minerva.union.edu/hollochk/c_petrology/ig_minerals.ht
m



Лейцит



Диаграмма равновесной кристаллизации в системе KAlSi2O6 – SiO2





Диаграмма равновесной кристаллизации в системе NaAlSiO4 – SiO2



Ряд Боуэна

Парагенезисы:
1 – Ультрамафиты
2 – Габброиды
3 – Диориты
4 – Сиениты
5 – Граниты 
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Понижение 
температуры

Ортопироксены – 
бронзит, гиперстен

Клинопироксены – 
диопсид, авгит

Амфиболы – роговая обманка

Биотит – 
K(Fe,Mg)[AlSi3O10](OH)2

Калиевый полевой шпат

Свободный кварц
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