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ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ

Цель: анализ поступающей и потерянной нагрузки в сети оператора 
связи путем сравнения статистических характеристик 
трафика, поступающего на базовые станции различных 
районов.

Задачи:
� изучение технологий сотовой связи;
� рассмотрение структуры сети;
� изучение используемого на сети оборудования;
� определение возможных причин изменения нагрузки и 

возникновения потерь.



СТАНДАРТЫ ВТОРОГО ПОКОЛЕНИЯ.
ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ СТАНДАРТА GSM.

1990 г. - первые спецификации  GSM;

1991 г. – начало коммерческой эксплуатации;

1993 г. – существовало уже 36 сетей GSM в 22 странах;

1994 г. - 1,3 млн. абонентов;

2009 г. -70 млн.;

2015 г. – количество абонентов превышает мировое население.
 



СТАНДАРТЫ ТРЕТЬЕГО ПОКОЛЕНИЯ.
ЭВОЛЮЦИЯ СИСТЕМ ТРЕТЬЕГО ПОКОЛЕНИЯ.



Стандарты четвертого поколения.
Развитие технологии LTE.

� Конец 2004 г. – начало официальной разработки технологии 
LTE как стандарта;

� Середина 2009 г. – появление первых опытных сетей;

� 2010-2011 гг. – первые коммерческие сети.

До 50 Мбит/c - для восходящего соединения (от абонента до 
базовой станции) 

До 100 Мбит/c для нисходящего соединения (от базовой 
станции к абоненту). 



БАЗОВАЯ СТАНЦИЯ РАДИОСВЯЗИ



RBS 6601

Подключение оборудования 
RBS 6601

Main Unit (MU) и 
Remote Radio Unit 

(RRU) 



РАЗМЕЩЕНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ БАЗОВОЙ СТАНЦИИ



ОБОРУДОВАНИЕ RBS



ИНДИКАТОРЫ КАЧЕСТВА ДЛЯ СЕТЕЙ, ПОСТРОЕННЫХ НА 
ОБОРУДОВАНИИ ERICSSON

1.    Процент неуспешных соединений

2. Коэффициент использования ресурсов сети, занимаемых 
голосовым трафиком

3. Коэффициент использования ресурсов сети, занимаемых 
под услуги GPRS



ПОЧАСОВОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ НАГРУЗКИ



РАСПРЕДЕЛЕНИЕ НАГРУЗКИ ПО ДНЯМ НЕДЕЛИ



РАСПРЕДЕЛЕНИЕ НАГРУЗКИ ПО МЕСЯЦАМ



НЕУСПЕШНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ПО ЧАСАМ



НЕУСПЕШНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ПО ДНЯМ НЕДЕЛИ



НЕУСПЕШНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ПО МЕСЯЦАМ



РЕСУРСЫ СЕТИ, ЗАНИМАЕМЫЕ ГОЛОСОВЫМ ТРАФИКОМ И 
УСЛУГАМИ GPRS ПО ЧАСАМ



РЕСУРСЫ СЕТИ, ЗАНИМАЕМЫЕ ГОЛОСОВЫМ ТРАФИКОМ И 
УСЛУГАМИ GPRS ПО ДНЯМ НЕДЕЛИ



РЕСУРСЫ СЕТИ, ЗАНИМАЕМЫЕ ГОЛОСОВЫМ ТРАФИКОМ И 
УСЛУГАМИ GPRS ПО НЕДЕЛЯМ


