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Кинины и их рецепторы

Masao Kakoki and Oliver Smithies
Kidney International  2009



Биологические эффекты кининов и их рецепторов
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Доменная структура прекалликреина



Активация калликреин-кининовой системы 
на поверхности эндотелиальной клетки

Alvin H. Schmaier  2002
The plasma kallikrein-kinin system counterbalances the renin-angiotensin system 



Активация калликреин-кининовой и 
фибринолитической систем на 

эндотелиальной клетке





Взаимодействие калликреин-кининовой и 
ренин-ангиотензиновой систем
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Nour‐Eddine Rhaleb, Xiao‐Ping Yang, Oscar A. Carretero

2011

Контрбалансирующие системы (ККС и РАС) в 
присутствии ингибиторов АПФ И АТ1R



Расположение генов тканевых калликреинов 
в хромосоме 19

NATURE REVIEWS| CANCER 2004



Структура генов калликреина и белков

Endocrine Reviews 2010
M.G. Lawrence, J.Lai, J.A. Clements



Локализация тканевых калликреинов в организме человека

Endocrine Reviews 2001



Регуляторные функции тканевых калликреинов
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ПРОТЕОЛИТИЧЕСКИЙ КАСКАД АКТИВАЦИИ 
ТКАНЕВЫХ КАЛЛИКРЕИНОВ

2004



PHYSIOLOGICAL REVIEWS 2003



Предпологаемое участие тканевых калликреинов в 
карцерогенезе

2004



Тканевые калликреины – маркёры 
злокачественных и других заболеваний

ГЕН Заболевание

KLK 1

Рак молочной железы, воспаление, сепсис, 

панкреатиты, заболевания сердца, костный 

метаболизм, заболевания почек

KLK 2 Рак простаты, рак молочной железы

KLK 3 Рак простаты, рак молочной железы

KLK 4 Рак  яичников
KLK 5 Рак  яичников

KLK 6
Рак молочной железы, рак  яичников, болезнь 

Alzheimer

KLK 7 Рак яичников, патологическая кератинизация, псориаз

KLK 8 Рак яичников, эпилепсии

KLK 10 Рак молочной железы, рак простаты
KLK  12 Рак молочной железы
KLK 13 Рак молочной железы
KLK 14 Рак молочной железы
KLK 15 Рак простаты



Спасибо за внимание

Тканевой калликреин 3
 (простатический специфический 

антиген)







Рецепторы, активируемые 
протеиназами
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      ВАЗОКОНСТРИКЦИЯ                                 

ВАЗОДИЛАТАЦИЯ







Заболевание Действие/использование

KLK 1 Воспаление; сепсис; панкреатиты; 

заболевания сердца; костный метаболизм, 

заболевания почек, рак

Через  брадикинин или Lysyl-брадикинин.

KLK 2 Рак простаты
Рак молочной железы

Биомаркёр для диагностики, мониторинга, 

прогноза.

Способствует экспрессии рака, но 

прогностический и диагностический уровень не 

изучен.
KLK 3 Рак простаты

Рак молочной железы
Биомаркёр для диагностики, мониторинга
Индуктор апоптоза, снижает пролиферацию 

клеток, ингибитор ангиогенеза.

Прогностический индикатор, подавляет 

регуляцию при многих агрессивных заболеваниях

KLK 4 Рак  яичников Чрезмерная экспрессия  при многих агрессивных 

опухолях яичников
KLK 5 Рак  яичников Чрезмерная экспрессия  при многих агрессивных 

опухолях яичников
KLK 6 Рак молочной железы

Рак  яичников
Болезнь Alzheimer

Подавляет регуляцию при метастазировании и 

усиливает регуляцию при первичной опухоли.

усиливает регуляцию при  опухолях яичников.

Может способствовать образованию амилоидов.

KLK 7 Патологическая кератинизация
Псориаз
Рак  яичников

Чрезмерная экспрессия  

Чрезмерная экспрессия  

Чрезмерная экспрессия , может включаться в 

процессы  роста опухоли  и метастазирования.

KLK 8 Эпилепсии
Рак  яичников

Повышенная экспрессия  KLK 8

Чрезмерная экспрессия  

KLK 10 Рак молочной железы
Рак простаты

Снижает регуляцию, может выступать в роли 

супрессора опухоли.

Снижает регуляцию при многих многих 

агрессивных раках простаты.

KLK  11

KLK  12 Рак молочной железы Подавляет регуляцию
KLK 13 Рак молочной железы Подавляет регуляцию
KLK 14 Рак молочной железы Подавляет регуляцию
KLK 15 Рак простаты Чрезмерная экспрессия  при многих агрессивных 

формах.


