
Шины расширения.
Шина PCI.



PCI (англ. Peripheral component interconnect, дословно — взаимосвязь периферийных компонентов) — шина ввода-вывода для подключения периферийных устройств к материнской плате компьютера.



История 
 Весна 1991 г. – разработка первой макетной версии шины PCI.

 1992 г. – появление первой версии шины PCI. 

 1993 г. – создание PCI 2.0.

 1995 г. – появление версии PCI 2.1.



Версии PCI. 



32-разрядные PCI 64-разрядные PCI



Сигналы шины PCI.



PCI Express



PCI Express— компьютерная шина (хотя на физическом уровне шиной не является, будучи соединением типа «точка-точка»), использующая программную модель шины PCI и высокопроизводительный физический протокол, основанный на последовательной передаче данных.



Новые возможности
● Горячая замена карт

● Гарантированная полоса пропускания
● Управление энергопотреблением
● Контроль целостности передаваемых данных



Примеры PCI-Express устройств 
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Канал PCI-Express





PCI-Express 2.0
 • Увеличенная пропускная способность: ПСП одной линии 500 МБ/с, или 5 ГТ/с (Гигатранзакций/с).

 • Внесены усовершенствования в протокол передачи между устройствами и 
программную модель.

 • Динамическое управление скоростью (для управления скоростью работы 
связи).

 • Оповещение о пропускной способности (для оповещения ПО об изменениях 
скорости и ширины шины).

 • Расширения структуры возможностей — расширение управляющих регистров 
для лучшего управления устройствами, слотами и интерконнектом).

 • Службы управления доступом — опциональные возможности управления 
транзакциями точка-точка.

 • Управление таймаутом выполнения.

 • Сброс на уровне функций — опциональный механизм для сброса функций 
внутри устройства.

 • Переопределение предела по мощности (для переопределения лимита 
мощности слота при присоединении устройств, потребляющих бо́льшую 
мощность).



PCI-Express 3.0
 В ноябре 2010 года были утверждены спецификации версии PCI Express 3.0. Интерфейс обладает скоростью передачи данных 8 GT/s (Гигатранзакций/с). Но, несмотря на это, его реальная пропускная способность всё равно была увеличена вдвое по сравнению со стандартом PCI Express 2.0. Этого удалось достигнуть благодаря более агрессивной схеме кодирования 128b/130b, когда 128 бит данных, пересылаемых по шине, кодируются 130 битами. При этом сохранилась полная совместимость с предыдущими версиями PCI Express. Карты PCI Express 1.x и 2.x будут работать в разъёме 3.0 и, 

наоборот, карта PCI Express 3.0 будет работать в разъёмах 1.х и 2.х. По данным PCI-SIG, первые тесты PCI Express 3.0 начались в 2011 году, средства для проверки совместимости для партнеров появились лишь в середине 2011-го, а реальные устройства ― только в 2012-м.



PCI-Express 4.0
 PCI Special Interest Group (PCI SIG) заявила, что PCI Express 4.0 может быть стандартизирован до конца 2016 года, однако на середину 2016 года, когда ряд чипов уже готовился к изготовлению, СМИ сообщали, что стандартизация ожидается в начале 2017. Ожидается, что он будет иметь пропускную способность 16 GT/s, то есть будет в два раза быстрее PCIe 3.0.


