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Целью данного проекта является                                                    
разработка адаптера для передачи показаний приборов бытового 

учета по действующим электросетям

Для достижения поставленной цели необходимо решить 
следующие задачи: 

•провести анализ и особенности организации принципов построения 
PLC устройств для передачи данных в действующих электросетях; 

•рассмотреть решения для абонентского доступа;

•определить требования к электромагнитной совместимости;

•произвести расчёт параметров фильтра адаптера.



Актуальность исследования 

▪ Технология PLC (Power Line Communications - коммуникации по 
силовым линиям), также называемая PLT (Power Line Telecoms), 
является проводной технологией, направленной на использование 
кабельной инфраструктуры силовых электросетей для организации 
высокоскоростной передачи данных и голоса.



Преимущества PLC-технологии



Недостатки PLC-технологии



Суть PLC технологии
▪ В  технологии PLC используются  1536  поднесущие частоты с   

выделением 84 наилучших  в диапазоне 4-21  МГц.



Особенности реализации PLC-технологии



Классификация линий доступа по электросети



  Принцип построения сети абонентского доступа



Стандартизация технологии PLC
Стандарты Диапазон 

частот
Модуляция FEC Скорость  ㅤ 

передачи

G3 35–91 кГц OFDM (DQPSK, 
DBPSK)

RS, RC, CC 5,6–45 Кб/с

PRIME 42–89 кГц OFDM  ㅤ 
(D8PSK, DPSK, 

DQPSK)

CC 21,4–128,6 Кб/с

Homeplug AV2 2–86 МГц OFDM (QPSK) Turbo CC 100–200 Мб/с
X-10 120 кГц OnOffKeying _ 24–120 б/с

LonWorks 120–140 кГц BPSK/NRZ _ 3,6–5,4 Кб/с
KNX 125–140 кГц S-FSK/NRZ _ 1200 б/с
G.hn 80–100 МГц OFDM  ㅤ 

(1-4096 QAM)
CC, RS 1–56 Мб/с

IEEE 1901.1 2–12 МГц OFDM RS, turbo CC, 
LDPC

<100 Мб/с



Требования стандарта CENELEC                                            
в полосе частот 9-140 кГц

Диапазон
 

Полоса частот, Гц Максимальная 
амплитуда передачи, В

Сфера
 использования

 

А 9…95 10 Энергоснабжение

В 95…125 1.2 Домашняя

С 125…140 1.2 Домашняя



Структура источников помех, воздействующих на 
PLC-систему



Схема построения АСКУЭ на основе PLC-
технологии



Устройство измерения параметров сети



Адаптер для ВЧ-аппаратуры PLC-технологий



Анализ параметров фильтра

 



Адаптер для ВЧ-аппаратуры PLC-технологий



Анализ параметров фильтра



Спасибо за внимание!


