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Цель исследования и объект 
исследования

Основными задачами являются:
• Исследование качества изображения широкопольных 

объективов, путем проведения сравнительного анализа 
изображений, получаемых электронной системой 
регистрации и изображений, полученных в среде 
ZEMAX.

• Исследование возможных искажений, вносимых 
схемой контроля качества изображения.

• На основе полученных результатов сравнительного 
анализа сделать выводы о качестве исследуемых 
объективов и о дальнейшем использовании схемы 
контроля качества.
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Оптические схемы объективов и их 
основные характеристики

 Объектив Сова 5

Фокусное расстояние 412,8 мм
Угловое поле 10°
Относительное отверстие 1:1,65

Объектив Сова 25

Фокусное расстояние 100 мм
Угловое поле 40°
Относительное отверстие 1:2,05
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Схема экспериментальной установки

1 – источник излучения, 2 – коллектор, 3 – тест-объект,          4 
– объектив коллиматора, 5 – тестируемый широкопольный 
объектив, 6 – система регистрации, 7 – поворотное 
основание, 8 - компьютер
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Экспериментальная установка

Объектив коллиматора Фото экспериментального стенда
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Расчет коллиматора в среде ZEMAX
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Расчет объектива Сова-25 в купе с 
коллиматором Телегоир-12
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Расчет объектива Сова-25 в купе с 
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Расчет объектива Сова-25 в купе с 
коллиматором Телегоир-12
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Расчет объектива Сова-5 в купе с 
коллиматором Телегоир-12
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Расчет объектива Сова-5 в купе с 
коллиматором Телегоир-12
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Расчет объектива Сова-5 в купе с 
коллиматором Телегоир-12
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Расчет объектива Сова-5 в купе с 
коллиматором Телегоир-12
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Результаты расчета доли энергии в кружке 
для объектива Сова-25 в среде MathCAD
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Результаты расчета доли энергии в кружке 
для объектива Сова-5 в среде MathCAD
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Выбор параметров съемки для обработки 
изображений на краю поля зрения
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Заключение

Оценивая полученные результаты моделирования схемы 
контроля качества в среде ZEMAX с экспериментальными 
данными, можем заметить сходство результатов, что 
подтверждает тот факт, что программа, написанная в среде 
MathCAD, дает качественные результаты, на которые можно 
опираться при проведении контроля качества 
изготавливаемых объективов. 
Несоответствие аберрационных картин, полученных 
экспериментальным путем, относительно смоделированных в 
среде ZEMAX может быть обусловлено технологическими 
отклонениями при изготовлении оптических деталей для 
объективов, а так же при их сборке.
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