4. TexHOs102i4YHI 8/1TacmMueocmi 3epHa

[MpnpoaHi ocobnmMBOCTI 3epHa, WO BM3HA4YalOTb PIi3HI MPUAOMMU i
pexvMn nepepobkM, a TakoX 3OaTHICTb MOro AasaTu TOTOBI
NPOAYKTU MEBHOI KINIbKOCTI | SKOCTI, CTaAHOBMNATb TEXHOSOrIYHI
BMacTuBOCTI. Pi3Hi ranyasi, aki nepepo6nm0Tb 3epHO, BUCYBalOTb
HeoQHaKoBI BUMOIMM OO0 CUPOBWUHU. AHanI3yr4n TEeXHOMOr4YHUm
npouec nepepobkn 3epHa B OOPOLIHO, HEOOXiAHO BpaxoByBaTK
BENIMKY KIMbKICTb TMOKa3HUKIB, WO XapakTepusylTb WOro 3a
BopoLLHOMENBHUMMN SIKOCTSIMU, cneunaiky BeEHHS
TEXHOSOrN4YHOro npoLecy Ha 60pOIJJHOMeJ'IbHI/IX 3aBoJax CoOpTOBOro
po3meny, sIKicTb OOpOLLUHa 3 TOYKM 30py XNIOOMEYEHHs], TOMY LLO
TICTO Ma€e NnoegHyBaTn NEBHI BIOXIMIYHI 1 peonorivyHi BMacTUBOCTI Ta
3abe3nevyBaT MOXITMBICTb BUKOPUCTAHHA Cy4aCHUX MaLLWH.



* TeXHOmMOoriYyHi BNacTUBOCTI CUPOBUHU HaA OOPOLLUHOMENbHUX,
KPYn' SsHUX | KOMOIKOpMOBUX MignpueMcTBax BU3HAYalOTbLCS
TakKMMU OCHOBHMMM MOKa3HWUKaAMW: BUXOAOM rOTOBOI MpoayKuil
CYMapHO | 3a copTaMu; SKICTIO FOTOBOI NPOAYKLUIl; 3aTpaTtaMmun Ha
BUPOOHMUTBO  OAMHWULI  Macu  rOTOBOI  npoaykuil. Y
bopollHOMENbLHOMY  BUPOOHUUTBI  O40AAaTKOBO  BW3HaA4YaloTb
NOKa3HMKMU BUXOAY | 30S/IbHOCTI NPOMDKHUX MPOAYKTIB APOOIHHS
3epHa; TEXHOSTOMNYHUNN NOKa3HWUK, LLIO BIAMOBIOAE
CniBBIAHOLWLEHHIO BMXO4Y NPOAYKTY | MOro 30MbHOCTI, Ta OedKi
IHLLII.



* OCHOBHOIO CUPOBUHOK O5151 BUPOOHMLUTBA OOpOLLUHA € 3epHOo
nweHuui 1 xuta. NokasHukn, WO BUKOPUCTOBYHOTLCA OS5 OLIHKA
MOro TEXHOSOTYHMX BNAacTUBOCTEN, YMOBHO MOAINAITL Ha TPWU

rpynu:
* — Ti, IO XapaKTepnayoTb 3aranbHWU CTaH 3epHOBOI Macy;

* — Ti, LLIO BU3HA4YalOTb DOPOLLIHOMENbHI AKOCTI;
* — Ti, LLIO BU3Ha4aloTb XnibonekapcbKi BNacTUBOCTI 3EpHa.

« 3aranibHMK CTaH 3ePHOBOI MacuK OLIHIOIOTb 38 CMaKoM, 3anaxom,
KONMbOPOM, BOJIOFICTHO, 3apa)XeHICTHo, 3aCMIYEHICTIO, KINbKICTHO
OpidbHOI ppakKuii 3epHa.

* bopolHOMENBHI BITACTUBOCTI 3epHa npencTaBreHi

CKIonoAibHICTIO, KPYMHICTIO, BUPIBHAHICTIO, HATypOl, Macolo
1000 3epeH, LWINbHICTO, 30MbHICTIO, pPO3Meno3daTHICTHO.
BpaxoByloTb TaKoX TUMOBWUKN CKnag napTil 3epHa.



» Xnibonekapcbki BNAaCTMBOCTI 3epHa MLWEHWL| OUiIHIOITb 3a BMICTOM |
AKICTIO KNEWKOBMHW, ra30yTBOPHOKOYO 30aTHICTIO | AWCNEePCHUM
Cknagom OopollHa, i3VYHMMKU BNacTUBOCTAMM TicTa i NPOOGHOLO
BUNiYKOO Xniba. BpaxoBytoum OydoBy i XiMiYHUWA CKnag, 3epHa XuTa,
horo xnibonekapcbki BNacTMBOCTI BU3Ha4YalOTb 3a MOKa3HMKaMW
aBTONMITUYHOI Npobun, aminorpamu i NPOOHOT BUNIYKK XNiba.

Y 3€epHi nuweHuui Ha MakapoHHe OOpOLIHO BPaxOBYKTb WOro
MakapoHHI BMacTMBOCTI, SIKi BU3Ha4alOTb Ha 3paskax MakapOHHOI
KPYMKKM, HaniBkpymnku. ,El,o NOKa3HUKIB, SKi XapaKTepuaytoTb MakapoHHI
BMTACTUBOCTI, BIOHOCATb BOJIONICTb, 30MbHICTb, BMICT | 4KICTb
KNEeNKOBUHW, ONCMEPCHUM CKnaa KPynku | HaniBkpynku, Ix konip, a
TAaKoXX BMICT 6ifika, KUCNOTHICTb, (i3n4Hi BMacTMBOCTI TicTa Ha
doapuHorpadi. Kp||v| TOrO, Tpe6a odepXatM  MakapoHu B
nabopaTopHUX yMOBaXx | BU3HAYUTU IX AKICTb 3a BONOTICTIO, MILHICTIO,
KOINbOPOM, CTaHOM MOBEPXHi, MIKPOCTPYKTYPOIO 3110MY, 36iMbLLEHHSAM
o0’emy i 3mMiHOIO hopMM Nif Yac BapiHHSA, MYTHICTIO BApMITbHOI BOAW Ta
IHLLMMM NOKa3HUKaMM.



* TexHONori4YHI BNAcTMBOCTI Kpymnm AHOroO 3epHa OLUIHIOTL 3a
CYKYMHICTIO MOKa3HUKIB, AKI MOAINAKTbL Ha Tpu rpynu: Ti, WO
XapakTepuadyTb 3aranbHUM CTaH 3epHa; WO BU3HaA4YaKTb
KPyn aHi BMacTUBOCTI | CNOXMBYY UIHHICTb Kpynu. 3aranbHuUK
CTaH Kpyn aHOro 3epHa BU3HA4Ya€ETbCA KOMbOPOM, 3anaxom,
BOJIONICTHO, 3aCMIYEHICTHO, 3apaXkeHICTHo | BMICTOM YUCTOro aapa
B 3epHi pgedkmx Kynbtyp. Kpyn'aHi BRacTUBOCTI 3epHa
XapaKkTepua3yrTbCAa NiBY4acTICTHO, OQHOPIAHICTIO 3@ TUMOBUM |
COPTOBMM CKNaaoM, po3MipamMun | BUPIBHAHICTIO 3a KPYMHICTIO,
KOHCUCTEHUIEO aapa, Macoto 1000 3epeH, noKasHuKamu
nabopartopHoro Buxogy Kpynu. CrioXuByy UIHHICTE Kpynu
BM3HA4YalOTb 3a HKICTIO Kpynu, CMakoM | KONbOPOM Kalui,
TpUBaAnICTiO BapiHHA, npuvBapoM 3a O0OemMOoM | Macolo,
CTPYKTYPOIO KaLi.



*Booa

Boaa B 3epHi Mae BaXXnMBe 3HAYEHHS K Ons 30epiraHHA, Tak i

nepepodbkn Knoro. 3BOSIOXKEHHA 3MiHIOE Ii3MYHI BNacTUBOCTI
3epHa — 3MeHLUYE onip po3aaBnitoBaHHI0, 30iNbLUYE €NacTUYHICTb
ODONMOHOK. 3a BMCOKOI BOJIOroCTi MOriplyeTbCa NoApidHEHHS,
30iNbLUYOTLCA 3aTpaTu eHeprii, 3MEHLUYETbCA BUXiO TOTOBOI
npoaykKuii, noripwyeTbcsa 11 SKiCTb. CYLUIHHS, BaXXNMMBUW CNOCIO
0OpobKN 3epHa nepep, 30epiraHHaAM | rnepepobKo Moro Ha
6op0LL|Ho Kpyny Ta iHLLU NpOAYKTW, NPOBOAATL 3 YpaxyBaHHAM
BMICTy BOOAN B 3epH| | cKnagHicTio 11 Bigagadi. Po3BuUTOK
MIKpOOpraHiamiB, KniwiB, KoOMax Ta IHWWUX  LWKIOHUKIB,
XUTTEOIANBHICTE  SKUX CHOPUSE CYTTEBUM BTpatamM 3epHa,
NoB A3aHUW 3 BMICTOM BOAW B 3€pPHI.



dopma | BMAM 3B'HA3KY BOAM 3 CYXUMWU PeYOBMHAMMU 3€EPHa,
po3nodin 1l N0 OKPeEMUX TKaHMHaX | aHATOMIYHUX YacCTUHKaxX
BNSIMBAKOTbL HA CTaH 3epHa, BECb KOMMMEKC MNPOLECIB ¥ HbOMY,
30epeXxeHiCTb, nepepobKy | XxapyoBy UIHHICTb. YCH BOAY
KONOIOHOIo KaI'IiJ'IFIpHO LLINAPUCTOrO TiNna, 3aneXxHo Bia BENUYNHU
eHepril 3B'A3Ky nodinsaiTs Ha 4 dopmu: XiMiYHO3B’ A3aHy,
agcopOUiNHO3B A3aHy, KaninsipHO3B s13aHy |
OCMOTUYHOYTPUMYBaHY.



* XIMIYHO3B A3aHa BOAda BOJIOA4IE HAMBULLIOO €Heprielo 3B A3KYy 3
MaTepianom. Lla Boga 3B'A3aHa y BUmMaAai rigpoKCUbHUX Tpyn
IOHHMM 3B A3KOM BHACMIQOK XiMIYHOI peakuil (rigpartadil).
XiMIYHO3B s13aHa BO4a BUBISIbHIOETLCH NULLEe BHACIIAOK XIMIYHOI
B3aemMogil abo IHTEHCUBHOI 0OPOOKU — MPOXKaprOBaHHSI.



* AgcopOuinHo3B d3aHa Boga YTPUMYETLCS CUIIOBMM MNONEM Ha
30BHILLHIN | BHYTPILWHIN NOBEPXHI MiLEen KonoigHoro Tina, TooTo
4YaCTWH, 0OpaMIIeHNX COribBaATHUM LLAPOM, a IHKOMN U NOABIMHUM
LLApOM IOHIB, WO BW3Ha4yae 3apdaa Midenn. Po3pi3HATb
agcopbuito  isnyHy | XimidHy. Tlpyn  i3n4vHIK  agcopbuil
aaCcopOLinHI MOJIEKYNU 30epiratoTb CBOIO XIMIYHY
iHOMBIOyanbHICTL. XiMiyHa apgcopbuisa, abo xemocopbuia, €
pe3ynsLTaToM NPoABY XIMIYHUX CUN B3aEMOLl.



* 3epPHO, BONOAIYN BNaCTUBOCTAMMU KONOIOHOIo
KaningapHoLwnapucToro Tina, He 3Hae po3aifnibHOI XIMIYHOI Ta
disn4HOol copbuii Boan. Ak npaBuno, obunasa Bman copbuiv
3NMBAKOTbCH, a B 3€pPHI, WO € XMUBOK OIONOriYHO CUCTEMOLO,
cymapHa copOuiHa Boga 3MIHIOE XapaKTep, HanpsiMok abo
IHTEHCUBHICTb BIOXIMIYHMX MPOLIECIB, WO, B CBOIO Yepry, 3MIHIOE
CTaH TKaHUH B YCbOMY KOMMNJIEKCI (PI3UKO-XIMIYHUX MOKA3HUKIB.

« KaninsipHo3B'AA3aHa Boda sBNsie coboto copObuinHO3B s13aHUN
noniMoneKkynapHMn Wwap Boaum 6insa CTiHOK Kaninapa. Ls Boga B
TKaHWHaXx 3epHa Mae cBol 0cObnMBOCTI, BOHA BCTyNa€e He nuLue B
di3nyHy B3aemogio, ane n B XiIMIMHUM 3B 430K 3 MaTepianom
CTIHOK Kaningapa.



* OCMOTUYHOYTPUMYBaAHA BOoda 3 ABMNSETbLCA, KON OOTUKAOTbLCA
OBa PO34YNHNA PI3HOI KOHLUEHTpaujl, BIAOKPEMMEHI
HaniBNPOHUKHEHOD NepPETUHKOLO, LLIO nepeLiKoaxae
NPOXOAKEHHIO YAaCTUHOK PO34YMHEHOI PEYOBUHN | AKa NpornycKkae
MOJIEKY/IN PO34YMHHUKA (Boan). OcMmoTUYHa BoAa, NPOHUKao4n B
KNITUHY, 3MIHIOE CBOIO q;)oplvly | BnacTtuBocCTi. BoHa € cknagosoto
YAaCTMHOK UUTOMMa3MM | KNITUHHOIO COKY, BCTynato4n B PI3HI
doI3NYHI | XIMIYHI B3aeMOfil 3 KOMMNOHEHTAMU KNITUHMN.



* B pobOTi 3 3epHOM, 9K NpaBuIo, MatoTb Cripasy 3 PIBHO3Ba)XEHOIO
rIrPOCKOMIYHOK | KPUTUYHOK BOAOK. BONorictb, Npu 3MEHLUEHHI
sIKOl OIOXIMIYHI MpoLuecn B 3€ePpHI Pi3KO NocnabniolTbCd, a npu
30iNbLUEHHI — DYpXNMBO 3pOCTaloTh, HAa3MBalOTb KPUTUYHOMO. Lle
Taknn CTaH 3€pHa, 3a SKOro 3 sIBMSIETbCHA BifibHa BOAa, TOOTO
BOOa 3 3HMXKEHOK €eHeprielo 3B'A3Ky, LWo 3abe3nevye
IHTEeHCcudoikauito depmeHTaTMBHUX npoueciB. B OCHOBHUX
3€PHOBUX KYNbTYP KPUTMYHA BOMOrICTb 3HAXOAUTLCA B MeXxax
14,5...15,5 %, B HACIHHI ONINHUX KYyNbTyp BOHA 3HA4YHO MeHLIa B
3B A3KY 3 BENMUKUM BMICTOM NinigiB (6...9 %).



*[iIrpockoniyHa Boda — Le BoAda, Lo NOorfinHaeTbes (copbyeTbes)
3epHOM 3 noBITpA. PiBHO3BaXkeHa Boda — LUe BOAa, ika MICTUTbLCS
B 3epHi B TaKiN KINbKOCTI, SKa BignoBigae neBHOMY NoegHaHHIO
BIQHOCHOI BOJIOrOCTI | TeMnepartypu NoBITPS.



* OKpeMi YaCTUHKM 3epHa HabyxalTb MO-PiI3HOMY 3 TPLOX MPUYUH:
PI3HOI QDIBUYHOI CTPYKTYpPU CKNag4oOBUX YacTUH 3epHa; PI3HOro
CTYMNeHS riapomIinbLHOCTI XIMIYHUX PEYOBUH 3EepHa;
HepPIBHOMIPHOCTI po3noAiny XiMIYHUX pe4YOBUH B 3€PHIBLLI.



