WMMYHOJOI'nNA

[ yMmOopanbHbIN dpakTop
€CTECTBEHHOIO
NMMMYHUTETA



[ ymopanbHbI UMMYHUTET

* [ymMoparnbHbI UMMYHUTET — 3TO OAUH N3 MEXaHN3MOB
peanun3aunn 3alnTHLIX CBOUCTB OpraHm3mMa B XXMOKOCTHOW
cpene. B otnnyme ot KNETOYHOro UMMYHUTETA, N'yMoparbHbIV
3allMlLaeT BHEKNETOYHbIE NPOCTPaHCTBA

* ['ymopanbHbI UMMYHUTET 0becneymBatoT NMMAOUNTHI,
KOTopble andpdepeHUMpYTCA U3 CTBOMNOBLIX KNETOK MO3ra He
B TMYCe, U B OPYrnx opraHax (B TOHKOWN KULLIKe,
nuMartnyecknx ysnax, rmoToYHbIX MUHOANMHaxX U 1.4.) U
Ha3bIiBalOTCA B-numdountamun. Takme KNeTkn cocTaBnsoT A0
15% BCcex nenkouunToB.




Bugbl ummyHUTETa

el N\

EctecTBeHHBIHN VICKyCCTBEHHBIN

BpoxaeHHbIH [IproOpeTeHHbIH



EcTecTBEeHHbIN UMMYHUTET

* BpoXXgeHHbLIN UMMYHUTET — 3TO FreHOTUNNUYECKNU NPU3HaK
opraHuama, nepegatowmmncs no HacneacTesy. Paborta aToro
Buaa MMMyHuUTETa obecnedmBaeTcss MHOrMMN doakTopamu Ha
PasfINYHbIX YPOBHAX: KIIETOYHOM U HEKINETOYHOM (MUIn
rymopansHoM). B HEKOTOPLIX crnydYadx ecTteCTBeHHaAA (PyHKUUA
3aLUUTLlI OpraHM3Ma MOXET CHMXKATbCA B pesdynkraTe
COBEPLUEHCTBOBAHUA Yy>XepoaHbIX MUKPOOPraHn3mos. [pu
9TOM €CTECTBEHHbLIN UMMYHUTET OpraHmama noHm>xaeTtcd. JT0,
Kak npaBunno, NPOUCXoauT BO BPEMS CTPECCOBbIX CUTYyaLU
UNn Npu rmnoBUTaMmnHo3e. Ecnun 4yyxxepoaHbi areHT BO BpeMS
ocnabfieHHOro COCTOAHMUS opraHM3ma nonagaeT B KpOBb, TO B
3TOM cIly4ae CBOK paboTy Ha4YMHAET NPUOBOPETEHHbIN
UMMYHWUTET. TO eCTb pasHble BUAbl UMMYHUTETA CMEHSAIOT APYr

apyra.



OCOBEHHOCTU ®AKTOPOB
BPOXOEHHOIO UMMMYHUTETA

He BO3HUKaOT BHOBbL NP BCTpe4ye C NaToreHom;

HeT cTporo cneuudunyeckon peakLuum Ha aHTUTEHbI
MUKPOOPraHU3MOB,;

He CNOCOOHbI COXPaHATL NaMATb OT NePBUYHOIO KOHTaKTa
C YY)KepOAHOCTbIO.



[lpnobpeTeHHbIN UMMYHUTET
(aganTUBHbIN)

* [lpnobpeTeHHbIN UMMYHUTET — 3TO PEHOTUNUYECKUIA NPU3HAK,
COMNPOTUBIAEMOCTb Yy>XepoaHbIM areHTaMm, KoTopas
doopmMunpyeTca rnocrie BakKuMHMPOBaAHUA U NepPeHEeCEHHOro
opraHn3mMom MHAEKLUMOHHOro 3aboneBaHus. [oaTomy cTouT
nepedboneTtb Kakon-nmbo 6onesHb, HanNnpPUMepP, OCNon, KOPbHo
NN BETPSAHKOW, N TOraa B opraHn3me dopMUpyroTcs
cneunanbHble cpeacTBa 3alluTbl OT 3TUX bonesHen. NoBTOPHO
y>Ke YEroBEK UMM 3a00SIETL HE MOXET.



* EcTecTBEHHbI UMMYHUTET MOXET ObITb, KaK BPOXOEHHbLIM, TaK
N NPUOBPETEHHBIM NOcne NepeHECEHHOIO NHAPEKLIMOHHOIO
3aborneBaHus. Takke 3aTOT UMMYHUTET MOXET CO34aBaTbCA C
NOMOLLLIO aHTUTEN MaTepu, KOTOPbLIE NOCTYNatoT K Nfo4y BO
BpeMs bepeMeHHOCTH, a NOTOM U NPU rpyaHOM
BCKapMIimBaHum yxe K pebeHky. IcCKkyCCTBEHHLIN UMMYHUTET, B
OTNnYMe OT ECTECTBEHHOIO obpeTaeTca opraHM3MoM Mnocre
BaKUMHaUUM UNn B pesyrbrate BBeAeHUS 0CcODOro BelecTsa —
ne4yebHom CbIBOPOTKN.



[ YMOpanbHbIN OakTop
€CTEeCTBEHHOIro MMMYHUTETA

e [lpn nepBOM KOHTaKTe C aHTUreHOM YYBCTBUTENbHbLI K HEMY T-
NMMJOLUNTLI MUHTEHCUBHO pasMHOXalTcd. HekoTopble m3
OOYEpPHUX KINETOoK andpdepeHUMpYIOT B KITETKN
UMMYHOJOrM4YeCcKon NamaT U Ha ypoBHe NMMJoy3noB
npeBpaLLarTCca B nNyiasMmaTndeckme KneTku, ganee crnocobHbI
co3gaBaTthb rymoparibHble aHTuTena. CrnocobCcTBYHOT 3TUM
npoueccam T-xennepsobl.

* AHTUTENA NpeacTaBnstoT codbon bonbLINE MPOTENHOBLIE
MOMEKynbl, MMeLLne cneumdmnyeckoe poacTBo K TOMy Unu
MHOMY aHTUreHy (Ha OCHOBE XMMWUYECKOW CTPYKTYpbl
COOTBETCTBYIOLLIENO aHTUIEeHa) N Ha3bIBaOTCH
MMMYHOINoBbyrMHamu.



« Kaxxgpaa monekyna nMmMyHornobyrmHa cocrtasneHa ns aByx
TSXKENbIX U OBYX NErknx uenen cBa3aHHbIX Apyr ¢ ApYyrom
ancynb@uaHbIX CBA3EN U CNOCODOHbLIX aKTUBU3NPOBATb
KITETOYHbIE MEMOpPaHbl aHTUTEHOB U NPUCOEOUNHATDL K HAM
KOMMMNEMEHT MJiasmMbl KpoBu (coaepkmT 11 npoTenHos,
CNOCOBOHLIX 0becnevnBaTb NMU3NUC NN PACTBOPEHNS KINETOYHbIX
MemMbpaH n cea CBA3biBaHME OErKOB KITETOK-aHTUIEHOB).
KomMnnemMeHT nnasmbl KpOBM UMEET ABa MyTN akTUBU3aLUN.
Kraccmu4eckum (0T MUMMYHOINOBOYNMHOB) N arnsTepHaTUBHbIN (OT
9HOOTOKCUHOB UNU AO0BUTbIX BELLECTB U OT
nekapctB). BoigensoTt 5 knaccoB umMmyHornooynuHos (lg):
G, A MD,E,




* AKTMBUPOBAHHbLIE aHTUIrEHOM B-u T-numdounTbl ObICTPO
PasMHOXXaloTCA, BKMNKOYAOTCS B MPOLECCHI 3alinTbl opraHn3ma
M MaccoBO normnbatot. B To ke BpeMs HE MHOIrne 13
aKTUBUPOBAHHLIX MMM OLUTOB NpeBpaLlaTcda B B-u T-KneTku
NaMATN, KOTOPbIE MMEKOT ANUTENBLHLIN CPOK XXU3HU N NpU
NOBTOPHOM MHMULMPOBaHUM opraHmama (ceHcubunnsaummn) B-
N T-KNEeTKNn NamMmATN «BCMOMUHAIOT» U pacrno3HalT CTPYKTYPY
aHTUreHoB K BbICTPO NpeBpaLLaoTcs B 3P EKTOPHbIE
(aKTUBHbLIE) KNETKU U CTUMYNUPYIOT KIMNETKU NNasmbl
NUM@OY3SI0B HA U3rOTOBIEHME COOTBETCTBYHOLLNX aHTUTES



OcobeHHOCTH rymopanbHOro
MMMYHUTETA

e [aHHBbIN UMMYHHbBIM MEXAHU3M XapaKTepm3yeTcs BbipaboTKON
aHTUTEN K YyXXepoaHbIM MUKpobaM, XMMNYECKUM KOMMOHEHTAaM.
B-numdounTtbl UMeT OCHOBHYIO POSib B [YMOpPanbHOM
nMmmMmyHuntete. C Ux NOMOLLbIO MPONCXOANT pacrno3HaBaHme
Yy>KepOoaHbIX areHTOB B OpraHmn3amMe. 3aTeM HaunHaeTCH
aKTUBHasA BblpaboTka aHTUTEN (MMMYHOIMoOYNMHOB) K
Yy>XKepoAdHbIM CTPYKTypaM.

* BbipaboTaHHble aHTUTENA ABNAKTCA cneuuYHbIMN, OHU
MOTYT aKTUBHO B3aMMOJENCTBOBATb TOMNbKO C Yy>XepPOAHbIMU
opraHM3amMamm, Ha KOTopble cpearnpoBarnm.




* AHTUTENA MOTYyT HAXOAUTLCS B KPOBU, HA KITETOYHOM
MOBEPXHOCTU, B IPYAHOM MOJSIOKE, Xenyago4yHOU CeKpeLumn 1
Oa)ke B crie3ax. 3a cyeT oOLlero Konmyectsa aHTUTEN
npoucxoant doopMmmpoBaHne MUMMYHHOW CUCTEMbI. Takoe
NPONUCXOAUT NOCe TOro, Kak YenoBeK NepeHec KOHKPETHOEe
NHMEKLMOHHOE 3aboneBaHne unm obin NnpmeuUT. C NOMOLLbIO
aHTUTEN NPOUCXOAUT HENTpanNM3aLums TOKCUYECKUX BELLLECTB,
KOTOpbl€ OKa3anucb B opraHuame. K npumepy, ecnu npoHnKaeT
B OPraHM3M KOHKPETHbIN BUPYC, aHTUTENa Ha4YnHatoT
briokmpoBaTb peuenTopbl, MO3TOMY OH HE NOrnoLlaeTcs
OpraHnM3mMom. 3a CHET KOHKPETHbIX aHTUTES YernoBekK
NepeHoCUT Nner4ye KOHKpPETHoe 3aboneBaHmne unm BOBCE UM He
borneer.



KoMmnnemeHT

» KomMnnemMeHTOM Ha3bIBalOT CIOXHbIN KOMMNMEKC 6enkos, 4ENCTBYHOLL A
COBMECTHO A1 yaareHns BHEKITETOUHbIX POPM naToreHa; cmcrema
aKTUBUPYETCS CNOHTAHHO onpeaeneHHbIMY naToreHaMmu Nnn KOMIMeKcom
aHTUreH:aHTUTENo. AKTUBMPOBaHHbIE Denkn NMbo HeNnocpeacTBEHHO
paspyLlaloT naTtoreH (KunnepHoe gencreme), nmbo obecneunsaroT nyyllee
nX normnowieHne darountamu. AKTUBMPOBaHHbIE Benku nMnModo
HEeNnocpeaCTBEHHO pa3pyLlaloT NnaTtoreH (KUnnepHoe aencrene), nndo
obecrneynBatoT fny4yllee ux rnorrnowieHne dparountamum (_oncoHmn3npyroLee
aencreme. AKTUBUPOBaHHbIE Benku nMMbo HernocpeaCTBEHHO pa3pyLuatoT
naToreH (KunnepHoe gencremne), nmbo obecnevunBaroT nyyllee ux
nornoweHne daroymtamm ( ONCOHU3NpPYtoLLee aencteune ); nmbo
BbIMOSTHAKT OYHKLMIO XEMOTaKCUYECKUX DaKTOPOB , NPpUBMEKasi B 30HY
NPOHUKHOBEHUSI NAaTOreHa KNeTKn BocnasieHms .

« Komnnekc 6enkoB komnneMmeHTa hopMmnpyeT KackagHble CUCTEMBI,
obHapy»xeHHble B Nna3me KpoBu. [1ns 3TUX CUCTEM XapaKTepHO
dopmmpoBaHmne BbICTPOro, MHOFOKPaTHO YCUINEHHOIo OTBETA Ha NEePBUYHbI
cCuUrHan 3a cYeT KackagHoro npouecca. B aTom cniy4yae npoaykT oHOM

peakunn CiyxXmT Katannm3aTtopom nocne,u,yrou.l,eﬁ, YTO B KOHEYHOM UTOre
NMDODUARONIINT K NMIARNCY KNeTK 1 m1nu MAKDOODII aAHNRM A




e Knaccuyeckunu nyTb akTUBaLMN KOMMEMEHTA UHULIMNPYETCS
B3aMMOOENCTBMEM KOMMOHEHTA
komnnemeHta C1gq ¢ UMMYHHbLIMW
KOMMekcamm (_aHtTutenamm , CBA3aHHbIMU C NOBEPXHOCTHLIMU
aHTUreHamun baktepuanbHOW KIETKWN); B peayrraTte
nocrieayoLLlero pa3BmTmua Kackaga peakumm obpasyoTcs
Benkn ¢ UUTONMNTUYECKON (KUINEePHON)
aKTUBHOCTbIO, OMNCOHUHBLI , XeMOATTPAKTAHThLI . Takoun
MEXaHU3M COEeAUHSET NPUOBPETEHHLIN UMMYHUTET (aHTUTENA)
C BPOXAEHHBLIM UMMYHUTETOM(KOMMSIEMEHT).




e ANnbTepHaTUBHbLIA NYTb akTUBaALIUU

KOMMNJeMeHTa UHUUUMNPYETCA B3anMOL4ENCTBUEM KOMMOHEHTA
kKomnriemeHTa C3b ¢ NOBEPXHOCTbIO BakTepmanbHON KIETKU;
aKTuBauus npoucxoaut 6e3 yyactus aHtuten. aHHbIn NyTh
aKTMBaLUN KOMMNMEMEHTa OTHOCUTCA K dpakTopam
BPOXXOEHHOro MMMYHUTETA




B uenom cucrtema KomnyieMmeHTa OTHOCUTCA K OCHOBHbLIM
CUcCTeMaM BPOXOAEHHOIo UMMYHUTETA , PYHKUNA KOTOPbIX
COCTOWUT B TOM, YTOObI OTNINYUTL "CcBOE" OT "He cBoero”. JTa
angpdoepeHUmaLms B CUICTEME KOMMNMNEMEHTA OCYLLECTBNAETCH
brnarogaps NpUCYyTCTBUIO HA CODCTBEHHLIX KITETKAX opraHn3ma
PErynaTopHbIX MOMEKYS, NogaBnsAloLwWmnx akTueaunto
KOMMNMNEMEHTa.
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