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= 5 кВт (4) затраты тепла на горячее водоснабжение;

где  - потери тепла через наружные ограждающие конструкции;

= (tв-tн)Si/Ri 

здесь tв и tн означают соответственно температуру внутреннего и наружного воздуха, индекс i - номер 
очередной ограждающей конструкции;

 - затраты энергии на подогрев вентилируемого воздуха,

где
n - число людей в доме;
N - 80 м3/(час∙чел) = 0,022 м3/(сек∙чел) - нормативное потребление вентилируемого воздуха;
γв = 1,3 кг/м3 — удельный вес воздуха;
Св - 1 кДж/(кг∙°С) - удельная теплоемкость воздуха;

= S ∙ q, [Вт] (5) - бытовое выделение тепла (излучение человеком, приготовление пищи, электрические и 
осветительные приборы).

Здесь S общая площадь полов всех отапливаемых помещений, м2.
q = 10 Вт/м2 - нормативное удельное выделение бытового тепла в жилых зданиях без ограничения 

социальной нормы жилой площади и 17 Вт/м2 - при социальной норме 20 м2 и менее на одного человека;
Wc.p. — нагрев здания солнечной радиацией, но из-за малого количества солнечных дней в зимнее время во 

втором климатическом районе вклад в общий баланс невелик и не учитывается. 



Рассматриваемое здание
Площадь

наружных
ограждающих
конструкций

Si, м
2

Ri, м
2∙°С/Вт (tв -tн),

°C
Вт

Стены

Чердачное
перекрытие

Пол по грунту

Окна
Двери

Табл. 1 Расчёт теплопотерь через наружные ограждения двух типов зданий.



Коэффициент полезного действия современных газовых котлов 
составляет не менее 80%.
Годовая потребность энергии

где T = 3,1536 ∙ 107 с - количество секунд в году.

Годовая потребность газа

где
К = 3,5∙104 кДж/ м3 - теплота сгорания природного газа.
Показатель тепловой эффективности наружного ограждения 
в Московском регионе:

                       Птэфф = 16 ∙ Тариф/Rо, руб./м2, 

Пэл.
тэфф =123∙Тариф эл./Rо, [руб./м2],

где тариф устанавливается за 1 кВт∙час электроэнергии. 







Тепловизионная съёмка и применение аэродвери


